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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania ogélne dotyczace
wykonania i odbioru robét drogowych w ramach zadania pn. ,,Remont ulicy Dunajeckiej w

Jarocinie. Odcinek od ulicy Dnieprowej do ulicy Lutynskiej”.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy

i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.2. Zakres robét objetych ST
1.3.1. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja:

1. D-01.01.01 — Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

2. D-01.02.04 —Rozbidrka elementéw drég

3. D-02.01.01 — Wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych

4. D-04.01.01 - Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza

5. D-04.03.01 — Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

6. D-04.04.02 —Podbudowa z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej
mechanicznie

7. D-04.05.01 —Podbudowa z mieszanki zwigzanej spoiwem
hydraulicznym

8. D-05.03.05a - Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa $Scieralna
ACI11S KR1-2

9. D-05.03.23  — Nawierzchnie z kostki brukowej betonowe;j

10.D-06.01.01 - Plantowanie i humusowanie

11.D-07.01.01  — Oznakowanie poziome

12.D-07.02.01  — Oznakowanie pionowe

13.D-08.01.01  — Krawezniki betonowe
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1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ nast¢pujaco:

1/ Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢
techniczno-uzytkowa (droge) albo jego cz¢s¢ stanowigcg odrebny element
konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

2/ Chodnik - cz¢$¢ drogi przeznaczona do ruchu pieszych.

3/ Jezdnia - czg$¢ drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

4/ Droga - budowla wraz z drogowymi obiektami inzynierskimi, urzadzeniami oraz
instalacjami, stanowigca cato$¢ techniczno-uzytkowa, przeznaczong do prowadzenia
ruchu drogowego, zlokalizowang w pasie drogowym.

5/ Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do
ruchu pojazdéw obstugujacych zadania budowlane na czas jego wykonania,
przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

6/ Destrukt - materiat uzyskany w czasie frezowania nawierzchni bitumiczne;.

7/ Frezowanie - kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy nawierzchni
bitumicznej bez jej ogrzania na okreslong gtebokos¢.

8/ Dziennik budowy - opatrzony pieczg¢cig Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania
budowlanego, rejestrowania dokonanych odbioréw robét, przekazywania polecen

i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem, Wykonawcg i projektantem.
9/ Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji
kontraktu.

10/ Korona drogi - jezdnie z poboczami, pasami awaryjnego postoju lub pasami
przeznaczonymi do ruchu pieszych, zatokami autobusowymi lub postojowymi, a przy
drogach dwujezdniowych — réwniez z pasem dzielacym jezdnie.

11/ Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich
polaczenia.

12/ Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi
1 skarpami rowow.

13/ Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim
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konstrukcji nawierzchni.

14/ Koleina - odksztatcenie przekroju poprzecznego pasa jezdni wzdluz kierunku ruchu
pojazdéw, w $ladach najczestszych przejazdéw kot samochodowych, spowodowane
odksztalceniem lepko-plastycznym warstwy lub warstw bitumicznych lub
odksztatceniem warstw nosnych nawierzchni lub obydwoma rodzajami tych
odksztatcen.

15/ Kosztorys ofertowy - wyceniony kompletny kosztorys $lepy.

16/ Kosztorys Slepy - opis robét w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

17/ Ksiega obmiarow - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi
stronami stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonanych rob6t

w formie wyliczen, szkicéw i ewentualnie dodatkowych zatagcznikéw. Wpisy w ksiedze
obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

18/ Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych

z oceng jakosci materiatéw oraz robot.

19/ Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt zgodne

z dokumentacja projektowa i specyfikacjami, zaakceptowane przez Inzyniera.

20/ Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania

i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne
warunki do ruchu.

a/ warstwa §cieralna - wierzchnia warstwa nawierzchni poddana bezposrednio
oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych,

b/ warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca si¢ miedzy warstwg $cieralng a podbudowa,
zapewniajaca lepsze roztozenie napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudowe,

¢/ warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy
lub profilu istniejgcej nawierzchni.

21/ Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

22/ Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedzial tolerancji nie zostat okreslony — z przecietnymi
tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

23/ Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do

umieszczenia w nim drogi oraz drzew i krzewow.
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Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi
i urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze.
24/ Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢
pojazdéw, umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystania do ruchu
pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
25/ Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy. lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.
26/ Podloze ulepszone - wierzchnia warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod
nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przej¢cia ruchu budowlanego
i whasciwego wykonania nawierzchni.
27/ Podbudowa - jedna lub wigcej warstw stanowiacych nosng czes¢ konstrukeji
nawierzchni.
28/ Inzynier - pelnomocny przedstawiciel Zamawiajacego, ktérego uprawnienia
i obowigzki w stosunkach z Wykonawca w procesie realizacji rob6t okreslono
W umowie.
Inzynier = Inspektor koordynator (prawo budowlane, Ustawa z dn. 7 lipca 1994 r art.
27 z pdzniejszymi zmianami).
29/ Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera w
formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych
z prowadzeniem budowy.
30/ Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrgbng
catos¢ konstrukcyjng lub technologiczng, zdolna do samodzielnego spelnienia
przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu rob6t zwigzanych z budowa, modernizacjg, odnowa, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowe;j lub jej elementu.
30/ Wszystkie inne okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne
z obowigzujacymi normami, specyfikacjami technicznymi, szczegétowymi i ogélnymi
warunkami umowy.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
1.5.1. Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ ze
specyfikacjami technicznymi na poszczeg6lne asortymenty robot oraz poleceniami Inzyniera.
1.5.2. Wykonawca przed rozpoczgciem robét w terminie ustalonym w Warunkach Umowy

przedstawi Inzynierowi do akceptacji:
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wszystkie potrzebne receptury opracowane w oparciu o wymagania okreslone w SST,

b) szczegbétowy harmonogram robdt,

c) orzeczenia o jakos$ci, aprobaty, aktualne §wiadectwa dopuszczenia wymagane w SST
na zastosowane materiaty,

d) program zapewnienia jakosci,

e) polisy oraz dokumenty ubezpieczeniowe.

1.5.3. Zamawiajacy przekaze Wykonawcy Teren Budowy w terminie okreslonym w Warunkach
Umowy.

a) W okresie od przekazania Terenu Budowy, kazdego dnia az do potwierdzenia przez
Zamawiajacego ostatecznego Odbioru Robét, Wykonawca odpowiada za Utrzymanie
oznakowania oraz bezpieczenstwa ruchu w obrebie budowy.

b) Wykonawca bedzie prowadzil roboty przy zachowaniu istniejacego ruchu.

¢) Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i jest wiaczony w ceng
umowy.

2. Materialy
Zrédta uzyskania wszystkich materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z
wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem Robot.

Zatwierdzenie zrédta materialéw nie oznacza, ze wszystkie materialy z tego zrédta beda
przez Inzyniera dopuszczone do wbudowania.

2.1. Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi na wszystkie dostarczone na budowe i
przeznaczone do robot materiaty (kruszywo, lepiszcze, wypetniacz, $rodki adhezyjne,
cement) dokumenty wymienione w pkt. 1.5.2.e niniejszej SST.

2.2, Materialy przeznaczone do wykonania rob6ét powinny odpowiada¢ wymaganiom
specyfikacji technicznych na poszczegdlne asortymenty robdt z uwzglednieniem zaleznos$ci
od kategorii ruchu na drodze i stanu technicznego drogi.

2.3. Inzynier ma prawo nie wyrazi¢ zgody na zastosowanie materiatéw niezgodnych

z wymaganiami oraz przedstawionymi dokumentami. W przypadku zastosowania przez
Wykonawce materiatéw innych niz uzgodniono z Inzynierem, roboty nie zostang

odebrane.

2.4. Sktadowanie materialow

Wykonawca we wilasnym zakresie zabezpiecza miejsce skltadowania materiatow

zapewniajace zachowanie ich jakosci 1 przydatnosci do robét.
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Lokalizacj¢ skladowisk Wykonawca powinien uzgodni¢ z Inzynierem. Powinny by¢
zlokalizowane jak najblizej wykonywanych robét (do 10 km). Skladowanie powinno
odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i mieszaniem
materialéw z innymi rodzajami i frakcjami (utwardzone podioze, zadaszenie).

Powierzchnie do skladowania poza pasem drogowym powinny by¢ pozyskane przez
Wykonawce na jego koszt.

Na sktadowiskach nalezy wyznaczy¢ drogi zapewniajace swobodny zatadunek i transport

oraz inspekcj¢ materiatow.

3. Sprzet

3.1.

3.2

3.3.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi wykaz sprzg¢tu i jego parametry oraz
wazna legalizacje na wymagajace tego urzadzenia pomiarowe.

Wykonawca powinien dysponowaé sprawnym technologicznie sprzetem do wykonania
robot. Rodzaj, ilo$¢ 1 parametry sprzetu ustalajg szczegétowe specyfikacje techniczne  dla
poszczegdlnych asortymentow robot. Sprzet powinien by¢ stale utrzymany w dobrym stanie
technicznym. Wykonawca powinien rowniez dysponowa¢ sprawnym sprze¢tem rezerwowym
umozliwiajagcym prowadzenie rob6t w przypadku awarii sprzetu podstawowego.

W trakcie wykonywania rob6t Wykonawca jest zobowigzany do systematycznej kontroli
sprawnosci technologicznej, pracujacych na budowie maszyn.

Pod pojeciem sprawnosci technologicznej maszyny (zespotu maszyn) nalezy rozumiec
sprawnos$¢, ktéra gwarantuje realizacj¢ przyjetego procesu technologicznego i osiggnigcie

zatozonych parametréw jakosciowych produkcji.

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je zaladowac
rOwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed

mozliwos$cig przesunigcia si¢ podczas transportu.

5. Wykonanie robot

S.1.

5.2

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z Warunkami Umowy
oraz za jakos¢ 1 zgodno$¢ z wymaganiami SST oraz poleceniami Inzyniera.
Wspétpraca Inzyniera i Wykonawcy.

Inzynier bedzie podejmowat decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jakoscia
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robot, postepem robot oraz we wszystkich sprawach zwigzanych z interpretacja SST

i Warunkéw Umowy.

6. Kontrola jakosci roboét

6.1.

6.2.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Program Zapewnienia Jakosci
Robét (PZ)), w ktérym powinien okresli¢:

- organizacj¢ wykonania Rob6t w tym terminy i sposéb prowadzenia Robdt,

- projekt organizacji ruchu na czas wykonywania Robét i uzyskac jego zatwierdzenie
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003r. w sprawie
szczegblowych warunkéw zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywaniem nadzoru
nad tym zarzadzeniem (Dz. U. Nr 177 poz. 1829),

- wykaz zespotéw roboczych, ich sprawdzenie 1 przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i1 terminowos¢ wykonania poszczegdlnych
elementow robot,

- system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych
robot,

- wykaz maszyn 1 urzadzen do stosowania na budowie (zgodnie z podanymi w ofercie do
przetargu),

- wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli,

- sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, a

takze wyciagnietych wnioskéw 1 zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi.

- sposéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj, zakres, czg¢stotliwo$¢ wykonywania)

- sposOb postepowania z materiatami i1 robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.
Wykonawca jest zobowiazany do prowadzenia przechowywania na Terenie Budowy

i zabezpieczenia w okresie trwania Umowy nastepujacych dokumentéw budowy:

Dziennik Budowy, ktéry jest dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego

1 Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do catkowitego
wygasnigcia Umowy zawartej dla realizacji Robdot — jezeli jest wymagany Prawem
Budowlanym. .

Do dziennika budowy wpisuje si¢:

- uzgodnienie harmonogramu i PZJ,

- date przekazania Terenu Budowy,

- date rozpoczecia 1 zakonczenia robot,
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- uwagi 1 polecenia Inzyniera,

- zgtoszenie i Odbiory Robét (zanikajacych, czesciowych, ostatecznych

i pogwarancyjnych),

- istotne informacje o Robotach,

- wyniki pomiaréw kontrolnych wykonywane w czasie Robodt (data wykonania,
lokalizacja),

- warunki pogodowe.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do Dziennika Budowy, powinny byc¢
przedtozone Inzynierowi do ustosunkowania si¢. Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika

Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

7. Obmiar robét
Obmiar rob6t obejmuje roboty objete umowa, ktérych zakres wykonania uzgodniono na
piSmie w trakcie trwania umowy, pomig¢dzy Wykonawcg i Zamawiajacym.
Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca z udzialem Nadzoru Zamawiajacego, ktéry zatwierdza
wyniki obmiaru.
Dodatkowe Roboty wykonane przez Wykonawce bez pisemnej zgody Zamawiajacego nie
moga stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowg zaptate.

Jednostki obmiaru poszczegdlnych elementéw robét podaje kosztorys ofertowy.

8. Odbiér robét

8.1. Etapy odbioru

8.1.1. Etapy odbioru jakimi b¢da objete wykonywane roboty wymienione sg w Warunkach Umowy.

8.1.2. Wszystkie etapy odbioréw polega¢ bedg na ocenie jakosci, ilosci 1 wartosci sprzedaznej
wyznaczonych robét objetych odbiorem.

8.2. Wyniki pomiaréw odbiorczych- podpisane przez przedstawicieli Wykonawey i
Zamawiajacego nalezy zestawi¢ na formularzach wg wzoréw Instrukcji DP-T14 sporzadza
si¢ w jezyku polskim*) w trzech egzemplarzach.

8.2.1. W rozliczeniu warstw konstrukcyjnych tj. podbudowy 1 warstw nawierzchni nalezy zataczaé
wyniki niwelacji wysoko$ciowej warstwy nizej lezacej oraz warstwy wykonane;j.

8.3. Dokumenty odbioru ostatecznego
Wykonawca przedstawi do odbioru ostatecznego operat kolaudacyjny, ktéry powinien
zawierac:

- zgloszenie do odbioru robot,
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- sprawozdanie techniczne Wykonawcy,

- Dziennik Budowy z potwierdzonym przez Inspektora terminem rozpoczg¢cia i zakonczenia
Roboét — jezeli jest wymagany przez Prawo Budowlane;,

- wszystkie pisemne uzgodnienia zawierane mi¢dzy Wykonawca 1 Inzynierem,

- aprobaty techniczne na wbudowane materiaty i deklaracje zgodnos$ci, wyniki badan
laboratoryjnych,

- inwentaryzacj¢ geodezyjng powykonawczg dla robét liniowych,

9. Podstawa platnosci

9.1. Podstawg platnosci stanowi cena jednostki obmiarowej ustalana za wykonanie
Robo6t objetych Kosztorysem ofertowym.

9.2. Cena jednostkowa powinna uwzglednia¢ wszystkie czynnosci sktadajace si¢ na wykonanie
wyspecyfikowanej w Kosztorysie ofertowym Roboty zgodnie z wymaganiami SST.

10. Przepisy zwigzane

1. Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne wyszczegdlnione w punkcie 1.3. niniejszej SST
1 wymienione w nich obowigzujace normy i przepisy zwigzane.

2. Ustawa z dnia 07.07.1994r. — Prawa budowlane (Dz.U.2019.1168 ze zmianami).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY
I
PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robo6t zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej 1 jej punktow wysokosciowych
oraz sporzadzeniem inwentaryzacji powykonawczej wykonanych rob6t w ramach zadania
pn. ,Remont ulicy Dunajeckiej w Jarocinie. Odcinek od ulicy Dnieprowej do ulicy
Lutynskiej”.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wszystkim czynno$ciami majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej,
a takze wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej wykonanych robét
budowlanych.

1.3.1. Odtworzenie (wyznaczenie) trasy 1 punktow wysokosciowych
Roboty pomiarowe, zwigzane =z odtworzeniem (wyznaczeniem)trasy 1 punktow
wysokos$ciowych obejmuja:

a) wyznaczenie sytuacyjne 1 wysokosciowe punktéw giéwnych osi trasy i punktéw
wysokos$ciowych (reperéw roboczych dowigzanych do reperéw krajowych), z ich
zastabilizowaniem,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem 1 oznakowanie

w sposOb utatwiajacy odszukanie oraz odtworzenie uszkodzonych punktéw.

1.3.2. Wykonanie inwentaryzacji powykonawczej wykonanych robot.
Zakres robot obejmuje:

a) pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawcze]

wykonanych robét.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych — zalozenie poziomej i wysokosciowe]
geodezyjnej osnowy realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajgcej ustalenia
dokumentacji projektowe;.
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Punkty gléwne trasy — punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz
poczatkowy i1 koncowy punkt trasy.

Reper — zasadniczy element znaku wysokos$ciowego lub samodzielny znak wysoko$ciowy,
ktoérego wysokos¢ jest wyznaczona.

Znak geodezyjny — znak z trwalego materialu umieszczony w punktach osnowy
geodezyjne;j.

Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do
geodezyjnego wytyczenia elementow projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.
Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i
sporzadzenie zwigzanej z nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.

Pozostale okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja

Projektowa ST i1 poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano

w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe diugosci okoto0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg rob6t ziemnych, w sasiedztwie punktéw
zatamania trasy powinny mie¢ $rednice¢ 0,15 + 0,20 m i dtugos$¢ 1,5 + 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy 0,05 +
0,08 m 1 dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w istniejacej nawierzchni bolce
stalowe Srednicy 5 mm 1 dtugosci 0,04 + 0,05 m.

,.Swiadki” powinny mie¢ dhugo$é okoto 0,50 m i przekr6j prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robdt, nalezy stosowac pale
drewniane $rednicy 0,15 + 0,20 m i1 dtugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach
uzgodnionych z Inzynierem.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowa¢ materialy zgodne z
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instrukcjami technicznymi G-1 [5] 1 G-2 [6].
3. Sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt. 3.
3.2. Sprzet pomiarowy
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca, powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania
zZ nastgpujacego sprzetu:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
— laty,
— tasmy stalowe, szpilki,
— ew. odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych doktadnos$ci pomiaréw.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien

gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4. Transport

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatéw
Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami

transportu.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt. 5.
5.2. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysoko$ciowych
5.2.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami
1 wytycznymi GUGIK [3+10].
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane
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zawierajace lokalizacje 1 wspotrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegdétowego wytyczenia
robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajagce odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich biedach wykrytych
w wytyczeniu punktéw giéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Biedy te powinny byc¢
usuni¢te na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowe;]
sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste
rzgdne terenu istotnie r6znig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to
powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno
by¢ zmieniane przed podj¢ciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.

Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z rdznic rz¢gdnych terenu podanych w
dokumentacji projektowej rzgdnych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang
wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze
roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzag Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikOw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i
potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochron¢ wszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robo6t. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego
zostang zniszczone przez Wykonawce s$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na
koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t nalezg do
obowigzkéw Wykonawcy.

Punkty panstwowej osnowy geodezyjnej, ktore ulegly zniszczeniu w wyniku prowadzonych
rob6t budowlanych objetych Dokumentacja Projektowa, nalezy odtworzy¢ przez

odpowiednig, uprawniong jednostke wykonawstwa geodezyjnego, jako punkty geodezyjne
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tej samej klasy na koszt Wykonawcy robot.

Sprawdzenie wyznaczenia punktow giéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych.

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty giéwne powinny by¢ zastabilizowane w spos6b
trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do
punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg rob6t ziemnych. Maksymalna odlegtos¢
pomiedzy punktami giéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.
Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi
trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegltos¢ miedzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w terenie
ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢
odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej 1 obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state
na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw,
repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw
stalowych, osadzonych w gruncie w spos6b wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez
Inzyniera.

Rzedne reperow roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji
po wyréwnaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do
reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzgdnej.

Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach giéwnych i w punktach posrednich w
odleglosci zaleznej od charakterystyki terenu i1 uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co
50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wigksze niz Scm. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy
wyznaczy¢ z dokladnoscia do lcm w stosunku do rzednych niwelety okreSlonych w
dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialéw wymienionych w pkt. 2.2.

str. 18




Remont ulicy Dunajeckiej w Jarocinie.
Odcinek od ulicy Dnieprowej do ulicy Lutynskiej.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca rob6t zastapi
je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.
5.2.4. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych
Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i
wykopéw na powierzchni terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacja
projektowg oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia
robo6t i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.
Do wyznaczania krawedzi nasypoéw 1 wykopéw nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr
oraz wykopoéw glebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy
dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co
najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.
Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopéw o
ksztalcie zgodnym z dokumentacjg projektowaq.
5.2.5. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej
Dokumentacj¢ geodezyjna nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4]
z podziatem na:
1) akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,
3) dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej
1 kartograficznej.
Sposéb skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w p.3 oraz form¢ dokumentéw
nalezy uzgodni¢ z o$rodkiem dokumentacji.
5.3. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.3.1. Zebranie materialéw 1 informacji
Wykonawca powinien zapozna¢ si¢ z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajacego
instrukcje dotyczace ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powykonawczych.
Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodkéw dokumentacji
geodezyjnej 1 kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktéw osnowy
geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralne;j.
W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostala wykonana biezaca
inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomic o tym Zamawiajgcego.
Przy analizie zebranych materialéw i informacji nalezy ustali¢:

— klasy 1 doktadnosci istniejacych osnéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich
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do pomiaréw powykonawczych,
— rodzaje uktadéw wspotrzednych i pozioméw odniesienia,
— zakres i sposob aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujacych si¢ w osrodku

dokumentacji o wyniku pomiaru powykonawczego.

5.3.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykona¢: ogélne rozeznanie w terenie, odszukanie punktéw
istniejgcej osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz
aktualizacja opisOw topograficznych, zbadanie wizur pomiedzy punktami i ewentualne ich
oczyszczenie, wstepne rozeznanie odnosnie koniecznosci uzupetnienia lub zaprojektowania
osnowy poziomej III klasy oraz osnowy pomiarowe;j.

Nastgpnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowg, a nastepnie wykonaé
pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie
elementy treSci mapy zasadniczej oraz tres¢ dodatkowg obejmujaca: granice ustalone
wedtug stanu prawnego, kilometraz drég, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty
mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, $wiattem i skrajnig, wszystkie drzewa w pasie
drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z
podzialem na trwate i nietrwale, rowy, studnie z ich $rednicami, przekroje poprzeczne drég
co 20+50 m oraz inne elementy wedtug wymagan Zamawiajgcego.

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzgtu komputerowego. Wniesienie
pomierzonej tresci na mape¢ zasadniczg oraz mape¢ katastralng nalezy wykonaé¢ metoda
klasyczng (kartowaniem i kresleniem rgcznym) lub przy pomocy plotera.

Witérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupetni¢ o elementy wymienione w
drugim akapicie niniejszego punktu, ta samg technika z jaka zostala wykonana mapa
(numeryczng wzglednie analogowa).

Dokumentacje geodezyjng 1 kartograficzng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami
instrukcji 0-3 [4], z podzialem na: akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy,
dokumentacje¢ techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego i dokumentacj¢ techniczng
przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej 1 kartograficznej. Sposob
skompletowania 1 form¢ dokumentacji dla osrodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z

osrodkiem oraz ustali¢ czy t¢ dokumentacje¢ nalezy okaza¢ Zamawiajagcemu do wgladu.

5.3.3. Dokumentacja dla Zamawiajgcego

Jesli Zamawiajacy nie ustalil inaczej, to nalezy skompletowaé dla Zamawiajacego
nastepujace materialy:

— sprawozdanie techniczne,
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— wtérnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowg trescig, ktérg wymieniono w punkcie
5.3.2,

— kopie wykazéw wspétrzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspétrzednych punktéw
granicznych w postaci dysku i wydruku na papierze,

— kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrong,

— kopie opiséw topograficznych,

— kopie szkicow polowych,

— nosnik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli
mapa realizowana jest numerycznie,

— inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamawiajacego.

6. Kontrola jakosci roboét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt6.
6.2. Kontrola jakoS$ci prac pomiarowych
Kontrole jakoSci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem ftrasy 1 punktow
wysokos$ciowych nalezy prowadzi¢ wedlug ogdélnych zasad okreslonych w instrukcjach i

wytycznych GUGIiK[3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.3.

7. Obmiar robét
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. Odbiér robét

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 8.

8.2. Sposéb odbioru robét
Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nast¢puje na podstawie szkicéw i
dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére

Wykonawca przedktada Inzynierowi.
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9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:
— roboty przygotowawcze,
— zakup, dostarczenie 1 sktadowanie potrzebnych materiatéw,
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,
— wyznaczenie punktéw roboczego pikietazu trasy,
— zastabilizowanie punktéw w spos6b trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem 1
oznakowanie utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie,
— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wykonanych robét
budowlanych wedtug wymagan dokumentacji technicznej,
— wykonanie mapy powykonawczej na mapie zasadniczej i wlaczenie jej do zasobow
geodezyjnych,
— koszty osrodkéw geodezyjnych.

10. Przepisy zwiazane
1. D-00.00.00 Wymagania ogélne
2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne
(Dz. U. nr 30, poz.163 z p6zniejszymi zmianami)
[Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Giéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii]:
3. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
4. Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjne;j
i kartograficznej
5. Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna
6. Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna

7. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji
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8. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe
9. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

10. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z rozbiérka elementéw drég w ramach zadania pn. ,,Remont ulicy
Dunajeckiej w Jarocinie. Odcinek od ulicy Dnieprowej do ulicy Lutynskiej”.
1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza wykonania robdt
rozbiérkowych i obejmuja:
- frezowanie profilujace gr. 0-4 cm;,
- rozbidrka nawierzchni z kostki brukowej wraz z utylizacja;
- rozbiérka nawierzchni bitumicznej wraz z utylizacja;
- rozebranie kraw¢znikdw betonowych na tawach betonowych wraz z utylizacja;
- rozebrania obrzezy betonowych na fawach betonowych wraz z utylizacja;
- rozebrania Scieku betonowego wraz z utylizacjg wraz z utylizacja;
- demontaz tarcz znakéw drogowych wraz z utylizacja,
- rozebranie stupkéw do znakéw drogowych z rur stalowych o §rednicy 70 mm;
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt. 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdélne”
pkt. 1.5.
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z

Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
Nie wystepuja.

3. Sprzet
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
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pkt. 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki
Roboty zwigzane z rozbiorkg elementéw drég i ulic bedg wykonywane mechanicznie i
recznie. Wykonawca powinien dysponowac nastepujacym sprzetem:
— spycharki,
— rOwniarki,
— fadowarki,
— samochody ci¢zarowe,
— zuraw samochodowy,
— mlot pneumatyczny,
— pita do cigcia nawierzchni,
— koparki.
Do zrywania nawierzchni w zalezno$ci od jej rodzaju (destrukt) nalezy uzy¢ zrywakéw
bedacych na wyposazeniu spycharek i réwniarek.

Zastosowany sprzet winien uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.
4.

4.2. Transport materialéw z rozbiorki
Materialy uzyskane z rozbiérki moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu

zaakceptowanymi przez Inzyniera dla danego asortymentu materialu rozbiérkowego.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogélne warunki wykonania robot

Ogd6lne warunki wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 5.

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Wyznaczenie elementéw przeznaczonych do rozbiérki
Wyznaczenie elementéw drég przeznaczonych do rozbidrki nalezy wykona¢ na podstawie
Dokumentacji Projektowe;.

5.2.2. Oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym.

Odcinki wykonywanych rob6t nalezy oznakowaé zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
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Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegélowych warunkéw technicznych dla
znakéw 1 sygnaléw $wietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkéw ich
umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181) — zat. nr 4.

5.2.3. Rozbidrka utwardzenia terenu z destruktu
Powyzsze roboty wykonane bedg przy pomocy zrywarki.
Materialy uzyskane z rozbidrki nie powinny by¢ mieszane w trakcie wykonywanych robdt,
transportu i sktadowania.

5.2.4. Rozbidrka nawierzchni z elementéw betonowych
Rozbiorke nawierzchni z elementéw betonowych - chodniki, zjazdy wykonac recznie przy
pomocy narze¢dzi brukarskich lub mechanicznie przy pomocy zrywarki.

5.2.5. Rozbidrka elementéw prefabrykowanych
Rozbiorke  kraweznikbw 1 obrzezy  betonowych oraz  innych elementéw
drobnowymiarowych wykona¢ r¢cznie przy pomocy narzedzi brukarskich lub mechanicznie
przy pomocy zrywarki.
Lawy betonowe rozkruszy¢ przy pomocy mtotéw pneumatycznych.

5.2.6. Rozbidrka elementéw oznakowania pionowego i elementéw matej architektury
Powyzsze roboty wykonane bedg rgcznie przy uzyciu drobnego sprzetu pomocniczego.
Elementy betonowe (fundamenty) i podmuréwki nalezy rozebra¢ przez rozkruszenie mtotem
pneumatycznym.
Materialy uzyskane z rozbiorki nie powinny by¢ mieszane w trakcie wykonywanych robot,
transportu 1 sktadowania.

5.3. Przewozenie i skladowanie materiatéw pochodzacych z rozbiorek.
Materialy pochodzace z rozbiérki Wykonawca winien posortowac i nast¢pnie w obecnosci
Inzyniera zakwalifikowa¢ materiaty nadajace si¢ do ponownego wykorzystania.
Materialy z rozbiérek, przeznaczone do ponownego wykorzystania nalezy zatadowac,
przewiez¢ i sktadowa¢ w miejscu wskazanym przez Inzyniera, w spos6b uporzadkowany i
wiasciwy dla danego asortymentu oraz zabezpieczy¢ je przed zniszczeniem.
Materiaty uszkodzone i nie nadajace si¢ do ponownego uzycia nalezy traktowac jako odpad.
Material odpadowy z rozbidrki Wykonawca winien przetransportowa¢ i ztozy¢ na
sktadowisku zaakceptowanym przez Inzyniera, zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drég i ulic znajdujace si¢ w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢
tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody
opadowe;j.
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Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopéw drogowych nalezy
wypelni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagescic
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-02.03.01 ,,Wykonanie nasypow”’.
6. Kontrola jakosci roboét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2. Kontrola jakos$ci robét rozbiorkowych
Kontroli podlega spos6b wykonania robét rozbidrkowych, prawidtowosci transportu i
sktadowania materialéw uzyskanych podczas rozbiorki.
Zageszezenie gruntu wypelniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach powinno

spetnia¢ wymagania okreslone w niniejszej ST.

7. Obmiar robét
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
— m3 — dla monolitycznych elementéw betonowych
— m2 — dla poszczeg6lnych warstw nawierzchni i podbudowy,
— m — dla elementéw liniowych — krawezniki, obrzeza, bariery ochronne, ogrodzenia, $cieki,
cigcie nawierzchni asfaltowej,
— szt. — dla elementéw sztukowych — znaki drogowe, tablice ogtoszeniowe/reklamowe i

elementy matej architektury

8. Odbiér robét
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 6 niniejszej ST, daly wyniki

pozytywne.

9. Podstawa platnosci
Ogo6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 9.

Cena wykonania rob6ot obejmuje:
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- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie i utrzymanie organizacji ruchu na czas robot,

- wyznaczenie miejsc, powierzchni i odcinkéw rozbidrek,

- rozebranie poszczegdlnych asortymentow zgodnie z pkt. 1.3 niniejszej Specyfikacji
Technicznej,

- sortowanie materiatéw do ponownego wykorzystania,

- zatadunek i odwiezienie pozostatosci z rozbiérek do utylizacji,

- zasypanie dotéw (wykopoéw) gruntem z zageszczeniem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej Specyfikacji Technicznej,

- uporzagdkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. Przepisy zwiazane
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow §wietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.U. z 2003 r. Nr 220 poz. 2181) — zat. nr
4.
Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z 2013 r. poz. 21 ze zmianami).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. z 2003 r. Nr 47 poz. 401 ze

zZmianami).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW
w
GRUNTACH NIESKALISTYCH
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem wykopéw w ramach zadania pn. ,,Remont ulicy
Dunajeckiej w Jarocinie. Odcinek od ulicy Dnieprowej do ulicy Lutynskiej”.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t ziemnych i
obejmuja:

— zdjecie warstwy humusu,
— mechaniczne wykonanie wykopéw- w tym wymiana gruntu,
— zatadunek 1 transport gruntu z wykopu na odktad Wykonawcy lub utylizacja.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze¢s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami
TOWOwW.

1.4.2. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.3. Wykop $redni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.4. Wykop gteboki - wykop, ktérego giebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.5. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.6. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,

okreslona wg wzoru:

Is=pa/pas

gdzie:

pa - gestoS¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12,
(Mg/m3),

pas - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalne;j,

zgodnie z PN-B-04481:1988, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych,
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(Mg/m3).

1.4.7. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujagca zageszczalno$¢ gruntéw

niespoistych, okreslona wg wzoru:

U=dso/ dio

gdzie:
dso - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),

d)o - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.8. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,

okreslona wg wzoru:

lo=Ev2/ Evi

gdzie:

Evi; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998,

Ev; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998.

1.4.9. Podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcja
nawierzchni do glebokosci przemarzania, nie mniej jednak niz docgl¢bokosci 1 m od
zaprojektowanej powierzchni rob6t ziemnych.

1.4.10. Podioze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu
budowli, w ktérej wilasciwosci gruntu maja wpltyw na projektowanie, wykonanie i
eksploatacj¢ budowli.

1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”
pkt. 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania rob6t oraz za zgodno$¢ z

Dokumentacja Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera.
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2. Materialy

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw
Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 2.

2.2. Zasady wykorzystania gruntéw
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy
nasypoéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar
objetosci rob6t ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.
Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na
sktadowisko.
Do wbudowania w nasyp mozna wykorzysta¢ grunty spetniajace wymagania PN-S-

02205:1998.

3. Sprzet
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 3.
3.2. Do wykonania wykopo6w i przemieszczenia gruntu moze by¢ stosowany sprzet:
— koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub gasienicowe,
— koparko-spycharki,
— koparko-tadowarki,
— spycharki gasienicowe,
— tadowarki,
— zgarniarki,
— réwniarki samojezdne,
lub inny sprzet akceptowany przez Inzyniera.
3.3. Sprzet do zageszczania
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na witasciwosci gruntu, zaréwno w miejscach jego naturalnego
zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania.
Dobdr sprzetu zageszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczanej warstwy.

Sprzet uzywany do zageszczania powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera.
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4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt.
4.

4.2. Transport gruntéw
Do transportu gruntu uzyskanego z wykopu i przeznaczonego na odktad moga by¢
stosowane nastgpujace Srodki transportu:
— samochody samowytadowcze,
— zgarniarki.
Grunt odspojony nalezy przewozi¢ w sposOb uniemozliwiajagcy wysypywanie si¢
przewozonego materiatu na drog¢ lub nanoszenie gruntu na kotach samochodéw na droge.
Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera i dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i
zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢
ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt. 5.
Wykopy nalezy wykonywa¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa 1 z zachowaniem
wymagan dotyczacych doktadnosci okreslonych w niniejszej ST.
Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w calym okresie
prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania
skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstgpstw od Dokumentacji Projektowej obcigza
Wykonawce rob6t ziemnych.
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane
w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe skladowanie
odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym
zawilgoceniem.
Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci okoto 0,5 metra powyzej
projektowanych rzednych rob6t ziemnych.
5.2. Wykonanie wykopow
5.2.1. Roboty przygotowawcze

str. 35




Remont ulicy Dunajeckiej w Jarocinie.
Odcinek od ulicy Dnieprowej do ulicy Lutynskiej.

Roboty przygotowawcze - odtworzenie osi trasy 1 punktéw wysokosciowych oraz
wycinke drzew i krzewdéw, zdjecie humusu, roboty rozbiérkowe nalezy wykonac¢ zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg i odpowiednimi ST oraz poleceniami Inzyniera.

Przed rozpoczeciem robdt, wyznaczona zostanie trasa i punkty wysokosciowe wraz ze
wszystkimi zmianami, zatwierdzonymi prze Inzyniera. Przed rozpoczeciem robot
Wykonawca dokona obmiaru.
Dodatkowo przed przystagpieniem do prac nalezy sprawdzi¢ wszelkie kolizje z instalacjami
podziemnymi.

5.2.2. Odwodnienie wykopow
Technologia wykonywania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w
calym okresie trwania robo6t ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postgpowaé w
kierunku podnoszenia si¢ niwelety. W czasie robo6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni
spadek podiuzny i1 nada¢ przekrojom poprzecznym spadki umozliwiajace szybki odptyw
wod z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku
gruntéw spoistych i 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny
wplyw kolejnosci 1 sposobu odspajania gruntdw oraz terminéw wykonywania innych robét
na spetnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu
robat.
Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych ujetych
w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, wykona¢ urzadzenia, ktore
umozliwiajg odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak,
aby zabezpieczy¢ grunty przed zawilgoceniem i nawodnieniem.

5.2.3. Doktadno$¢ wykonania wykopow
Doktadnos¢ wykonania robdt ziemnych w wykopach powinna by¢ sprawdzana co 20 m.
Wykonawca ma obowigzek zageszczania przekrojow poprzecznych tak, aby mozliwos¢
kontroli byta zachowana co 20 m.
Dopuszcza si¢ nastepujace tolerancje:
— wymiary wykopu w planie nie mogg r6zni¢ si¢ od projektowanego wykopu o wigcej niz
+10 cm 1 -0 cm, a krawedzie dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych ztaman,
— r6znica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ +0
cmi-2cm,
— pochylenie skarp wykopu nie moze r6zni€ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego
wartosci wyrazonej tangensem kata,

— maksymalna glebokos¢ zagtebien na powierzchni skarpy wykopu nie moze przekracza¢ 10
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cm przy pomiarze tatg 3 m.

5.2.4. Wymagania dotyczace zaggszczenia
Zageszcezenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno spetniac¢
wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w
Tablicy 1.
Wskaznik zageszczenia Is, bedzie wyznaczany na podstawie badan gestosci objetosciowej
szkieletu gruntu (p) wg BN-77/8931-12 na prébkach pobranych z podtoza wykopu oraz
maksymalnej gestosci objetosciowej (pds) szkieletu gruntu okreslanej laboratoryjnie dla

danego gruntu wg PN-B-04481.

Tablica 1. Wymagane wartosci wskaznika zageszczenia Is w wykopach (podtoze)

Odlegtos¢ od spodu konstrukcji Minimalna wartos¢ Is dla:
nawierzchni KR1
Gorna warstwa podtoza o grubosci 20 cm 1,0

od spodu konstrukcji nawierzchni

Na glebokosci od 20 do 50 cm od spodu 0,98

konstrukcji nawierzchni

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego
wskaznika zageszczenia, to przed ulozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do
wartosci Is, podanych w Tablicy 1.
Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w Tablicy 1 nie mogg by¢ osiagnicte
przez bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu
ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajagcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okre§lone w ST, proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.
Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych na
podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-S-02205:1998.

5.2.5. Wilgotno$¢ zageszczanego gruntu
Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do
metody zageszczania 1 rodzaju stosowanego sprzg¢tu. Decydujagcym kryterium jest
mozliwos$¢ zageszczenia gruntu potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu no$nosci.
W przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do

optymalnej, oznaczonej wg proby normalnej metoda [ wg PN-B-04481:1988.
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Odchylenia od wilgotnosci optymalnej nie powinny przekracza¢ nast¢pujacych wartosci:
— w gruntach niespoistych +2%,
— w gruntach mato i $redniospoistych +0% do -2%.
W przypadku uzycia sprz¢tu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalne;j,
ustalona na odcinku prébnym. Jezeli wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego do zageszczania jest
wicksza od wilgotnosci optymalnej o wartos¢ wieksza od podanych odchylen, to grunt
nalezy przesuszy¢ w sposéb naturalny lub zastosowaé srodki osuszajace zaakceptowane
przez Inzyniera.

5.2.6. Ruch budowlany
Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych robo6t ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.
Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim
jedynie ruch maszyn wykonujacych t¢ czynnos¢ budowlang. Moze odbywacé si¢ jedynie
sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.
Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. Kontrola jakosci roboét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne"
pkt. 6.
W czasie robot ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania
kontrolne i dostarcza¢ kopie ich wynikéw Inzynierowi. Badania kontrolne Wykonawca
powinien wykonywa¢ w zakresie i z czgstotliwoscig gwarantujacg zachowanie wymagan
dotyczacych jakosci rob6t i wymaganych niniejsza Specyfikacja.
Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robét nalezy wpisywac do:
— dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,
— Dziennika Budowy,
— protokotéw odbiorcéw robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami ST okreslonymi w
pkt. 5.2.2 oraz z Dokumentacja Projektowa.
Szczegdlna uwage nalezy zwrdci¢ na:

— wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych,
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— wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysiekow wodnych.
6.3. Kontrola wykonania wykopow
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw do odbioru robét ziemnych podaje Tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna cze¢stotliwos$¢ badah i pomiaréw
1 Pomiar szerokos$ci wykopu
2 Pomiar rzednych powierzchni Pomiar ta§ma, szablonem, fata o dlugosci 3 m i

korpusu ziemnego co 20 m, a na

odcinkach krzywoliniowych co

poziomica lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m

na prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m

10m na fukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R <
3 Pomiar réwnos$ci powierzchni 100 m oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci
wykopu
4 Pomiar spadku podtuznego Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstepach co 200
powierzchni wykopu lub dna rowu m oraz w punktach watpliwych
5 Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zaggszczenia okresla¢ dla kazdej

utozonej warstwy, lecz nie rzadziej niz w trzech

punktach na 1000 m2 warstwy

6.3.2. Wykonanie wykopéw
Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi
w niniejszej Specyfikacji Technicznej oraz w Dokumentacji Projektowe;.
W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrécic¢ na:
a) odspajanie gruntéw w sposéb niepogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.4.
6.3.3. Zaggszczenie gruntu
Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw, dla ktérych nie mozna okresli¢
wskaznika zaggszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia 10, zgodnie z norma PN-S-
02205:1998.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
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Wszystkie materiaty nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to
na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wicksze odchylenia cech od okre§lonych w punktach 5 i 6
niniejszej Specyfikacji Technicznej powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce¢ na jego

koszt.

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 7.

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szeScienny) wykonanych wykopow.

8. Odbior robét
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnoSci
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt.
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie 1 utrzymanie organizacji ruchu na czas robot,
— mechaniczne wykonanie wykopéw- w tym wymiana gruntu,
— profilowanie dna wykopu,
— zageszczenie powierzchni wykopu,
— zabezpieczenie i odwodnienie wykopdw na czas ich wykonywania,
— zatadunek i transport gruntu z wykopu na odktad Wykonawcy lub utylizacja,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wg niniejszej specyfikacji tecznicznej,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. Przepisy zwiazane
10.1. Normy
PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki
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miar

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

PN-S-02204:1997 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

PN-EN 933-8:2012 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Badanie wskaznika

Piaskowego.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
I
ZAGESZCZANIEM PODEL.OZA
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru koryta wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza w ramach zadania pn.
,,Remont ulicy Dunajeckiej w Jarocinie. Odcinek od ulicy Dnieprowej do ulicy Lutynskiej”
1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja:
- mechaniczne profilowanie i zaggszczanie podtoza — jezdnia — KR1, zjazdy, wyspy.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami
i Specyfikacja Techniczng D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z

Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
Nie wystepuja.

3. Sprzet
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”’pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze
dopusci¢ wykonanie profilowania podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
— walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera i nie moze spowodowac

niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu podioza.
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4. Transport
Jak w ST D-02.01.01.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne warunki wykonania robot
Ogd6lne warunki wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”’pkt. 5.

5.2. Zasady ogoélne
Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i1 zaggszczenia
podtoza bezposrednio przed rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw
nawierzchni. Wczesdniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszczania podtoza i wykonywanie tych robét z wyprzedzeniem jest mozliwe wytacznie
za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze
odbywac si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy
nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta
Koryto nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Paliki lub szpilki nalezy
ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegltych do osi drogi lub w inny spos6b
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiac¢
naciggni¢cie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstgpach nie wiekszych niz co 10
metrow.
Do wykonania koryta nalezy stosowa¢ réwniarke lub spycharke uniwersalng. Koryto mozna
wykonywac¢ rgcznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn. Sposob
wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami Dokumentacji Projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na
odktad w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.
Profilowanie 1 zageszczenie podloza w korycie nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami
podanymi w punkcie 5.4.15.5.

5.4. Profilowanie podioza
Przed przystgpieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen. Nalezy usuna¢ btoto i grunt, ktéry uleglt nadmiernemu nawilgoceniu. Po

oczyszczeniu powierzchni podtoza, ktére ma by¢ profilowane nalezy sprawdzié, czy

str. 45




Remont ulicy Dunajeckiej w Jarocinie.
Odcinek od ulicy Dnieprowej do ulicy Lutynskiej.

istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych
podtoza. Zaleca si¢ aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze
niz projektowane rzgdne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony 1 wystepuja zanizenia poziomu w podiozu
przewidziany do profilowania Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na gtebokos¢ co
najmniej 10 cm, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajagcy wymagania obowigzujace dla gornej
strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i
zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w Tablicy 1.
Jezeli rzgdne podtoza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia 1 wbudowania
dodatkowego gruntu, to przed przystgpieniem do profilowania oczyszczonego podioza jego
powierzchni¢ nalezy dogesci¢ 3-4 przejsciami $redniego walca stalowego, gladkiego lub w
inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Do profilowania podloza stosowaé réwniarki. Scigty grunt powinien by¢ wykorzystany w

robotach ziemnych lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5. Zageszczenie i nosno$¢ podioza

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczenia przez
watowanie. Jakiekolwiek nieréwnosci powstale przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione
przez Wykonawce w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowac do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od podanego w Tablicy 1.

Zageszczenie podloza nalezy kontrolowa¢ wedlug normalnej préby Proctora,
przeprowadzonej zgodnie z PN-B-04481 (metoda I ). Wskaznik zageszczenia nalezy
okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza przy zageszczeniu nie powinna rézni¢ si¢ od wilgotnosci
optymalnej o wiecej niz (wg PN-S-02205:1998):

— w gruntach niespoistych + 2%,

— w gruntach mato i Sredniospoistych +0% do —2%.
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Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podioza (Is)

Minimalna wartos¢ Is

Strefa korpusu KR1
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od 0,97

powierzchni podtoza

Dla kontroli no$nosci podtoza nalezy stosowa¢ procedur¢ badawcza wg PN-S-02205:1998,
zal. B. Za zgoda Inzyniera mozna prowadzi¢ badania przy uzyciu innych urzadzen,
majacych mozliwo$¢ wyznaczania wskaznika zaggszczenia 1 modutu wtérnego E2.
Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.
Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia i wtérnego modutu odksztalcenia na poziomie
spodu konstrukcji nawierzchni powinny wynosic:
— Is > 1,00; E2 > 100 MPa — dla jezdni KR1 i miejsc postojowych, zjazdow
— Is >0,97; E2 > 80 MPa — dla chodnikéw, wysp

5.6. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza.
Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.
Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw
konstrukcyjnych nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez rozlozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.
Jezeli wyprofilowane 1 zageszczone podloze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to
Wykonawca zobowigzany jest do wymiany gruntu na gitgbokos¢ min. 0,5 m. Usuniety grunt
nalezy zastapi¢ gruntem spetniajagcym wymagania normy PN-S-02205:1998.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napraw¢ wykona on na

wlasny koszt.

6. Kontrola jakosci roboét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne”pkt. 6.
6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
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Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych 1

zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres

wyprofilowanego podioza.

badan 1

pomiaréow wykonanego koryta 1

Lp. Wyszczeg6lnienie badan

1 pomiaréw

Minimalna czg¢stotliwos¢

badan i pomiar6w

1 | Szeroko$¢ koryta

co 50 m

Zageszezenie, wilgotno$¢

gruntu podioza

2 | Réwnos$¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnos¢ poprzeczna co 50 m

4 | Spadki poprzeczne *) co 50 m

5 | Rzgdne wysoko$ciowe co 20 m

6 | Uksztaltowanie osi w planie *) | co 50 m

7

w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej

8 | Badanie no$nosci VSS

Badanie no$nosci co najmniej jeden raz w
trzech punktach na dziennej dzialce
roboczej i w miejscach watpliwych

wskazanych przez Inzyniera

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych 1 uksztattowania osi w planie nalezy

wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szeroko$¢ profilowanego podloza

Szerokos¢ profilowanego podioza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej wigcej

niz+10 cm1-5 cm.

6.2.3. Ro6wnos¢ profilowanego podloza

Réwnos$¢ podiluzng profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata lub metoda

rownowazna.

Réwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatag lub metoda rownowazng, a dla

mniejszych szerokos$ci tatg dostosowang do szerokosci koryta.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja
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Projektowa z tolerancja + 0,5 %.

6.2.5. Rzedne wysokos$ciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi wyprofilowanego podioza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ -2 cm, +0 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz Scm .

6.2.7. Zageszczenie i no$nos¢ podloza
Wskaznik zageszczenia wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w Tablicy 1.
Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ porOwnanie wartosci moduldéw
odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998, zal. B. nie powinna by¢ wigksza od
podanego w pkt. 5.5 niniejszej ST.
Warto$¢ modutu wtérnego powinna spetnia¢ wymagania podane w pkt 5.5 niniejszej ST.
Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie jego zaggszczania powinna by¢ dostosowana do
metody zageszczania 1 rodzaju stosowanego sprzg¢tu. Decydujacym kryterium jest
mozliwos$¢ zageszczenia gruntu potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu no$nosci.
Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania powinna by¢ zblizona do optymalnej, oznaczonej wg
préby normalnej metoda I wg PN-B-04481.
Wilgotnos¢ gruntu podioza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg podang
w pkt. 5.5 niniejszej ST.

6.3. Zasady postepowania z odcinkami o niewlasciwych cechach geometrycznych
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 niniejszej ST powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do
glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie 1 powtdrne zaggszczenie. Dodanie nowego

materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robét
Ogo6lne wymagania dotyczgce obmiaru podano w ST D-00.00.00,,Wymagania ogdélne”pkt. 7.
Jednostkg obmiarowa jest 1m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podioza zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

8. Odbiér robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 8.

Odbiér wykonanego koryta wraz wyprofilowaniem 1 zaggszczeniem podioza dokonywany
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jest na zasadach odbioru robét zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu i powinien by¢
przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw bez
hamowania postgpu robaét.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej

ST daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt.9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie i utrzymanie organizacji ruchu na czas robét,
— dostarczenie niezbednego sprzgtu do wykonania robot,
— mechaniczne profilowanie dna koryta gruntowego,
— mechaniczne zaggszczenie podtoza,
— utrzymanie wyprofilowanego 1 zaggszczonego podtoza,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
— uporzadkowanie terenu robot,

— pomiar inwentaryzacji geodezyjnej dna koryta.

10. Przepisy zwiazane
10.1. Normy
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce zZ wentylacja
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.03.01

OCZYSZCZENIE
I
SKROPIENIE WARSTWA KONSTRUKCYJNYCH
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwiagzanych z oczyszczeniem 1 skropieniem warstw konstrukcyjnych
nawierzchni w ramach zadania pn. ,,Remont ulicy Dunajeckiej w Jarocinie. Odcinek od
ulicy Dnieprowej do ulicy Lutynskiej”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
oczyszczeniem 1 skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy
nawierzchni.
— oczyszczenie warstw niebitumicznych,
— skropienie warstw niebitumicznych,
— oczyszczenie warstw bitumicznych,
— skropienie warstw bitumicznych,

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Nalezy stosowa¢ materiaty dopuszczone do obrotu i stosowania zgodnie z obowigzujacymi
przepisami. Przed przystapieniem do wbudowywania materialu Wykonawca zobowigzany
jest do przedstawienia przy kazdej dostawie deklaracji wtasciwosci uzytkowych materiatu
objetego normg zharmonizowang lub europejska oceng techniczng lub europejska aprobatg
techniczng, lub krajowej deklaracji wtasciwosci uzytkowych dla materiatu objetego Polska
Norma lub krajowg oceng techniczng lub aprobatg techniczna.

Skropienie lepiszczem, w celu zapewnienia zwigzania ukladanej warstwy asfaltowej z
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podtozem (nizej lezaca warstwg), moze by¢ wykonane emulsjg asfaltowg wedlug PN-

EN13808:2013-10. Rodzaj lepiszcza powinien by¢ dostosowany do rodzaju materiatu w

podtozu.

Emulsj¢ do konkretnych zastosowan nalezy dobra¢ na podstawie ww. normy.

2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia

Materialami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sg

kationowe emulsje asfaltowe. Kationowe emulsje asfaltowe przeznaczone do laczenia

warstw konstrukcji nawierzchni powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do

ztaczenia warstw nawierzchni wg PN-EN 13808:2013-10.

Wiasciwosci Metoda badania | Jednostka | C60 B3 ZM C60 BP3 ZM
Do zlaczania warstw Do zlaczania
asfaltowych wszystkich
wykonywanych z warstw asfaltowych
asfaltow wbudowywanych w
niemodyfikowanych nawierzchnie na
na drogach drogach
obciagzonych ruchem | obcigZzonych ruchem
KR1- KR7 KR1- KR7
Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 1428 % (m/m) 58 do 62 58 do 62
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - 70-155 70-155
lub PN-EN 13075-2 S B.wPb B.wb
czas migknienia
lub EN 12848 g B.wb B.wb
Stabilno$¢ podczas
mieszania z cementem
Pozostato$¢ na sicie 0,5 PN-EN 1429 9% (m/m) <0,2 <0,2
mm
Czas wyplywu 22mm EN 12846-1 S 15-70 15-70
w 40°C
Trwalo$¢ podczas EN 1429 90(m/m) <0,2 <0,2
magazynowania —
pozostato$¢ na sicie (7
dni magazynowania —
sito 0,5mm)
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Wymagania dotyczace asfaltu odzyskanego i stabilizowanego zgodnie z PN-EN 13074-1

Penetracja w 25°C EN 1426 0,1 mm <100 <100

asfaltu odzyskanego

Temperatura EN 1427 °C >43 >43
migknienia asfaltu

odzyskanego

Nawrdt sprezysty w EN 13398 % B.wWPb >20?
25°C

Wymagania dotyczace asfaltu odzyskanego, stabilizowanego i poddanego starzeniu zgodnie z PN-EN 13074-1

1) B.W — brak wymagan
2) Podano zgodnie z WT-3 Emulsje asfaltowe z 2009

Wskaznik pH emuls;ji kationowej do skrapiania podtoza zawierajacego cement jako spoiwo
powinien by¢ wiekszy od 4,0.

2.3. Skltadowanie lepiszczy
Warunki przechowywania nie moga powodowa¢ utraty cech lepiszcza i obnizenia jego
jakosci.
Lepiszcze nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia
grzewcze 1 zabezpieczonych przed dostgpem wody i1 zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢
magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy
spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.
Emulsj¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.
Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej
powierzchni cieczy ,.kozucha” asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.
Maksymalny czas, temperatur¢ oraz sposéb sktadowania emulsji, po ktérym nie traci ona
swoich parametréw jakos$ciowych powinny by¢ zgodne z warunkami okreslonymi przez
Producenta. Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych
przez producenta.
Zaleca si¢ jednak, aby okres przechowywania emulsji nie przekraczat dwéch tygodni od

daty produkcji.

3. Sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzegtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”’pkt 3.
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3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni
Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— szczotek mechanicznych - zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze
szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i1 stuzy¢ do
zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga
szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢
uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,
— sprezarek,
— zbiornikéw z woda,
— szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna
by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajagce na sprawdzanie i
regulowanie nastepujacych parametrow:
— temperatury rozktadanego lepiszcza,
— cis$nienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,
— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
— wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe
zachowanie statej temperatury lepiszcza.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja 10% od ilo$ci zatozone;.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy
Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach
1 innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emuls;ji i

nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny
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by¢ przedzielone przegrodami, dzielagcymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m3,

a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajgce przeptyw emulsji.

Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji

powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

5.2.1 Przygotowanie podloza z mieszanki mineralno - asfaltowej

Przed skropieniem podtoze z mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oczysci¢. W przypadku
zanieczyszczonej warstwy dodatkowo oczysci¢ poprzez zabieg szczotkowania i mycie pod
ci$nieniem. Przy uzywaniu szczotek mechanicznych nalezy zwréci¢ uwage, aby nie zostata
uszkodzona warstwa btonki asfaltowej na powierzchni ziaren kruszyw stanowigcych gérng
powierzchni¢ warstwy. W przypadku zanieczyszczenia podtoza olejami, paliwem lub
chemikaliami nalezy uzy¢ specjalnych absorbentdw do zebrania zanieczyszczen a nastepnie

zmy¢ powierzchni¢ woda pod cisnieniem.

5.2.2 Przygotowanie podloza z mieszanki mineralnej niezwigzanej i zwiazanej

hydraulicznie

Powierzchnia podioza musi by¢ oczyszczona z wszelkiego obcego materiatu innego niz
mieszanka mineralna, z ktérej zostata wykonana warstwa. W przypadku podbudowy bardzo
suchej, bezposrednio przed wykonaniem skropienia emulsja asfaltowg podtoze nalezy
zwilzy¢ woda, tak aby powierzchni¢ podtoza doprowadzi¢ do stanu matowo wilgotnego, bez
zastoisk wodnych 1 bez zjawiska nasaczenia warstwy woda. W przypadku skrapiania
warstwy niezwigzanej nasigknie¢tej woda po opadach atmosferycznych nalezy opdznié
skropienie do momentu czesciowego przesuszenia powierzchniowego warstwy (do stanu

matowowilgotnego).

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Temperatura podtoza w czasie skrapiania powinna wynosi¢ nie mniej niz +5°C. Nie
dopuszcza si¢ wykonywania skrapiania podczas opadéw atmosferycznych lub tuz przed
spodziewanymi opadami. Czasookres skropienia nalezy tak zaplanowac, aby nie wystapily
opady atmosferyczne wczesniej niz po catkowitym rozpadzie emuls;ji.

Wykonawca przekaze Inspektorowi Nadzoru kopi¢ protokotu Kkalibracji skrapiarki

(réwnomiernosci skrapiania oraz wydatku emulsji przy ustalonej predkosci przejazdu).
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Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja +10 % w stosunku do
ilosci zalozonej. Skrapiarka, dla ktérej nie wykonano kalibracji nie moze zosta¢
dopuszczona do wykonana skropienia.

Skrapianie nalezy wykonywa¢ rownomiernie na calej powierzchni przeznaczonej do
skropienia, przy wuzyciu skrapiarek samochodowych, ewentualnie ciggnionych -
wyposazonych w rampy spryskujagce oraz automatyczne systemy kontroli wydatku
skropienia. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg tylko w miejscach trudno dostepnych (np.
scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych.
Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego 1 technologicznego przez zmiang
organizacji ruchu oraz odpowiednig ochron¢ skropienia przez pokrycie specjalng warstwg
ostonowg zgodnie z WT-2 2016 cz. II.

Przed rozpoczgciem skrapiania nalezy strefy przylegte do skrapianych powierzchni jak

np.: krawezniki, S$cieki, wpusty itp. odpowiednio ostoni¢, zabezpieczajac przed
zabrudzeniem lub zalaniem emulsj3.

Podtoze powinno by¢ skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed uktadaniem
nastepnej warstwy asfaltowej w celu rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowania
wody. O rozpadzie emulsji Swiadczy zmiana koloru skropionej powierzchni z brazowego na
czarny.

Przed wykonaniem nastgpnego zabiegu technologicznego nalezy odczeka¢ minimum30
minut od momentu zmiany koloru pokrytej lepiszczem warstwy na czarny. Temperatura
emulsji asfaltowej podczas wykonywania skropienia podtoza musi miesci¢ si¢ w granicach

podanych w tabeli 2.

Tablica 2. Temperatura uzycia emulsji asfaltowych

Rodzaj lepiszcza Temperatura uzycia [°C]
Min. Max.
Emulsja asfaltowa 50 85
Emulsja asfaltowa modyfikowana 60 85
polimerem

5.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano
w tablicy 4. Dokladne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju
warstwy i stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez Przedstawiciela Zamawiajgcego.
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W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie po
okresie dlugotrwatych opadéw deszczu, Inspektor Nadzoru dopuszcza powierzchnig, ktéra
ma by¢ skrapiana i charakteryzuje si¢ odpowiednig wilgotnos$cig (patrz pkt 7.3.2.2.). Jesli
poziom zawilgocenia warstwy jest zbyt duzy, nalezy wstrzymac¢ si¢ ze skrapianiem do
momentu przesuszenia powierzchni warstwy.

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tabeli 3. Kontrolg ilosci
lepiszcza w trakcie skrapiania nalezy dokona¢ wedlug PN-EN 12272-1. Skrapiarka powinna

zapewniac rozktadanie lepiszcza z tolerancjg £10 % w stosunku do ilosci zatozonej.

Tablica 3. Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z mieszanki
niezwigzanej i zwigzanej hydraulicznie [kg/m2] (uwaga — przyj¢to dla emuls;ji kationowej o

zawartosci asfaltu rownej 60% wg PN-EN 13808:2013 Zatacznik Krajowy NA, rodzaj C60

B10 ZM/R)
Rodzaj podtoza Emulsja asfaltowa
Mlos¢ Rodzaj
Warstwa podbudowy z mieszanki 0,5+0,7 C60B10 ZM/R
niezwigzanej
Warstwa podbudowy z mieszanki 0,3 =0,7 C60B10 ZM/R
zwigzanej spoiwem hydraulicznym Zalecane pH >3,5

5.5 Ochrona wykonanego skropienia

Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkowe skropienie z uzyciem mleczka
wapiennego nalezy stosowac dla drég o kategorii ruchu KR 4+7. Skropienie mleczkiem
wapiennym wykonuje si¢ dopiero wtedy, gdy nastagpi rozpad emulsji i odparuje woda.
Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennego nalezy przygotowac tak, by w 100 g
probki zawarto§¢ wodorotlenku wapnia wyrazona w gramach, a otrzymana przez 15
wysuszenie probki w suszarce w temp. 110+5°C do stalej masy (jednak nie dluzej niz 5
godz.) byta:
— nie mniejsza niz 16,0% i nie wigksza niz 28,0% - do skropienia podbudowy z mieszanki
niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie,
— nie mniejsza niz 9,0 % 1 nie wigksza niz 16,0% - do skropienia warstw
mineralnoasfaltowych.
Dozowana na nawierzchni¢ dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawiera¢ si¢ w
przedziale 250 g/m2 + 20 g.
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Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzi¢ po odparowaniu
wody z zaaplikowanego roztworu mleczka wapiennego - ocena wizualna (powstanie
suchego filmu wodorotlenku wapnia na powierzchni).

Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika skrapiarki lub
opryskiwacza, urzadzenia te powinny by¢ wyposazone w system obiegu zamknig¢tego lub
mieszadto obrotowe. Jesli producent mieszaniny gwarantuje jej jednorodno$¢ w okreslonym
czasie, mieszadlo nie jest wymagane. Mleczko wapienne nalezy przechowywa¢ w
odpowiednich  zbiornikach homogenizacyjnych z zastosowaniem mechanizméw
zabezpieczajacych. Produkt nie moze by¢ przechowywany ani transportowany w

pojemnikach aluminiowych oraz przechowywany w temperaturach ponizej 5°C.

6. Kontrola jakosci roboét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie
warstwy w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia
wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do

skropienia.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta.

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanej w
opracowaniu ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie iloSci rozktadanego lepiszcza i

kruszywa”.
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Tablica 4. Zalecane ilo$ci emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z mieszanki mineralno-

asfaltowe;j
Podloze pod uktadang warstwe asfaltowa Ukladana warstwa
Rodzaj Cecha Podbudowa Wiazaca Scieralna
asfaltowa
Dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR2 — rodzaj emulsji C60B3ZM
Warstwa Nowo wykonana
podbudowy podbudowa lub 0,2+0,4 0,3+0,5 0,2+0,4
asfaltowej lub stara | stara nawierzchnia
nawierzchnia szczelna
asfaltowa Frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w
ztym stanie 0,3+0,6 0,3+0,7 0,3+0,5
Nowo wykonana - X 0,2+0,4
Warstwa wigzaca Frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5

Porowata lub w -

ztym stanie 0,3+-0,6 0,3+0,5

*do ztaczenia dwoéch warstw asfaltowych., gdy obydwie te warstwy wykonane sg z zastosowaniem asfaltow
niemodyfikowanych dopuszcza si¢ zastosowanie emulsji C60 B3 ZM

»X~ —nie dotyczy

- — rozwigzanie nie wystepuje

6.3.3. Sprawdzenie oczyszczenia.
Ocena oczyszczenia warstwy konstrukcyjnej podlega na ocenie wizualnej dokladnosci
wykonania tej czynnosci.
6.4. Wymagania dotyczace wytrzymalosci polaczen
Wytrzymato$¢ na $cinanie wykonanego potaczenia mig¢dzywarstwowego nie moze byc¢
nizsza niz:
— 1,0 MPa - dla potaczen warstwa $cieralna/wigzaca (nie dotyczy warstw
kompaktowych)
— 0,7 MPa — dla potaczen warstwa wigzaca/podbudowa
— 0,6 MPa — dla potaczen podbudowa/podbudowa (jesli podbudowa sktada si¢ z
kilku warstw asfaltowych)
— 1,3 MPa - dla potaczen cienkich warstw: < 4 cm
Metodyka badania wytrzymatosci na $cinanie zgodnie z ,,Instrukcjg laboratoryjnego badania
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sczepnosci miedzywarstwowe] warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania
techniczne sczepnosci. 20147, z zastosowaniem préobek @ 100 mm lub @ 150mm”.
Badaniem referencyjnym jest badanie na probkach @ 150 mm. Badanie potgczenia
migdzywarstwowego jako badanie kontrolne, powinno by¢ wykonywane w nawierzchniach
drég KR4+7. Czestos¢ wykonywanych badan powinna wynosi¢ nie rzadziej niz jeden punkt

na 15 000 m2 wykonanej nawierzchni.

7. Obmiar robét
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:

— m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,

— m2 (metr kwadratowy) powierzchni skropione;j.

8. Odbiér robét
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Przedstawiciela Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i1 badania z zachowaniem

tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m2 oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— wdrozenie 1 utrzymanie czasowej organizacji ruchu,
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej
nawierzchni z ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem spr¢zonego
powietrza,

— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena 1 m2 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
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— wdrozenie 1 utrzymanie czasowej organizacji ruchu,

— zakup 1 transport materialéw do wykonania robot,

— dostarczenie lepiszcza 1 napelnienie nim skrapiarek,

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw 1 badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji

techniczne;.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy

PN-EN 58 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Pobieranie probek lepiszczy asfaltowych

PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ocena organoleptyczna

PN-EN 1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie penetracji iglg

PN-EN 1427 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie temperatury pigknienia — Metoda

Pierscien i kula

PN-EN 1428 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach

asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalo$¢ na sicie emulsji

asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda

pozostatosci na sicie

PN-EN 1430 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie polarnosci czastek w emulsjach

asfaltowych

PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 12597 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Terminologia

PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji

asfaltowych lepko$ciomierzem wyptywowym

PN-EN 12848 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci emulsji asfaltowych w

mieszanie zZ cementem

PN-EN 12849 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zdolnosci emuls;ji asfaltowych do

penetracji

PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg¢$¢ 1: Oznaczanie

indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z

wypelniaczem mineralnym

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
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modyfikowanych

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzanie w wodzie — Metoda z kruszywem

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Czes¢ 1: Dozowanie i

poprzeczny rozklad lepiszcza i kruszywa

10.2. Inne dokumenty
Wymagania Techniczne WT-2-2-2016 — cze$¢ 11 z dnia 09.05.2016
Instrukcja laboratoryjnego badania Sczepnos$ci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg

metody Leutnera — Politechnika Gdanska 31.08.2014.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.04.02

PODBUDOWA
7
MIESZANKI NIEZWIAZANE],
STABILIZOWANE] MECHANICZNIE
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét budowlanych zwigzanych z wykonaniem podbudowy z mieszanki kruszywa
niezwigzanego stabilizowanego mechanicznie zadania pn. ,,Przebudowa drég gminnych w
miejscowosci Anielewo”

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem podbudowy =z mieszanki kruszywa niezwigzanego stabilizowanego
mechanicznie 1 obejmujg wykonanie podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej z
kruszywa 0/31,5typu C90/3 :
- gr. 24 cm dla zatoki postojowej o nawierzchni bitumicznej;
- gr. 15 cm dla zatoki postojowej z kostki betonowej;
- gr. 10 cm dla nawierzchni zjazdow;

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym
(od d=0 do D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz
warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z
kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych
proporcjach.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu
w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.3. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt.1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z

Dokumentacja Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera.
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2. Materialy

2.1 Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 2.

2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materiatow
Wszystkie materialy uzyte do wykonania rob6t powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet
uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera.

2.3. Kruszywa
Do wykonania mieszanki niezwigzanej nalezy stosowa¢ kruszywa zgodnie z normg PN-EN

13242, spetniajace wymagania podane w Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wedlug WT-4 1 PN-EN 13242 wobec kruszyw do mieszanki

niezwigzanej w warstwie podbudowy zasadniczej.

Wiasciwosé Metoda Wymagania wobec kruszywa do mieszanki niezwigzanej,
kruszywa badania przeznaczonej do zastosowania w warstwie podbudowy
wg zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem

kategorii KR1-KR3

Punkt
PN-EN Wymagania
13242
Zestaw sit # - 4.1-4.2 | 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5;

45; 63 i 90 mm (zestaw podstawowy plus

zestaw 1). Wszystkie frakcje dozwolone

Uziarnienie PN-EN 933-1 43.1 Kruszywo grube: kat. GC80/20,
kruszywo drobne: kat. GF80,
kruszywo o ciggltym uziarnieniu: kat. GASS.

Uziarnienie mieszanki kruszywa wg rysunku 1

Ogoélne granice i tolerancje | PN-EN 933-1 432 Kat. GTC20/15 (tj. dla stosunku D/d >2 i sita o
uziarnienia kruszywa grubego posrednich wymiarach D/1,4 ogdlne granice

na sitach posrednich wynosza 20-70% przechodzacej masy i
graniczne odchylenia od typowego uziarnienia

deklarowanego przez producenta wynosza

+15%)
Tolerancje typowego PN-EN 933-1 433 Kruszywo drobne: kat. GTF10 (tj. procent
uziarnienia kruszywa masy przechodzacej przez sito gérne D: £5%,
drobnego i kruszywa o sito D/2: £10%, sito 0,063 mm: £3%).
ciaglym uziarnieniu Kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. GTA20

(. procent masy przechodzacej przez sito
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gérne D: £5%, sito D/2: £20%, sito 0,063 mm:
+4%)

Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 933-3 4.4 Kat. FIS0 (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika

maksymalne warto$ci plaskos$ci wynosi < 50)

wskaznika plaskos$ci

Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 933-4 4.4 Kat. SISS (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika

maksymalne wartos$ci ksztattu wynosi < 55)

wskaznika ksztattu

Kategorie procentowych PN-EN 933-5 4.5 Kat. C90/3 (tj. masa ziaren przekruszonych lub

zawartosci ziaren o famanych wynosi 90 do 100 %, a masa ziaren

powierzchni przekruszonej catkowicie zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)
lub tamanych oraz ziaren

catkowicie zaokraglonych w

kruszywie grubym

Zawartos¢ pytow w PN-EN 933-1 4.6 Kat. fDekl (tj. masa frakcji przechodzacej przez

kruszywie grubym®*) sito 0,063 mm jest > 4)

Zawartos¢ pytow w PN-EN 933-1 4.6 Kat. fDekl (tj. masa frakcji przechodzacej przez

kruszywie drobnym*) sito 0,063 mm jest > 22)

Jakos$¢ pytow - 4,7 Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg wymagan
dla mieszanek

Odporno$¢ na rozdrabnianie | PN-EN 1097-2 | 5.2 Kat. LA40 (tj. maksymalna warto$¢

kruszywa grubego wspotczynnika Los Angeles < 40 *%*))

Odpornos¢ na Scieranie PN-EN 1097-1 5.3 Kat. MDE Deklarowana (tj. wspétczynnik

kruszywa grubego mikro- Devala >50)

Gestos¢ ziaren PN-EN 1097-6, | 5.4 Deklarowana

roz. 7,819
Nasigkliwos$¢ PN-EN 1097-6, | 551 Kat. WemNR (tj. brak wymagania) kat.
roz. 7,819 7.3.2 WA242**%*)  (tj.  maksymalna  wartos¢
nasiagkliwo$ci <2% masy)

Siarczany rozpuszczalne w PN-EN 1744-1 6.2 Kat. ASNR (tj. brak wymagania)

kwasie

Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 1744-1 6.3 Kat. SNR (tj. brak wymagania)

Stato$¢ objetosci zuzla PN-EN 1744-1, | 6.4.2.1 | Kat. V5 (tj. pecznienie < 5 % objetosci).

stalowniczego roz. 19.3 Dotyczy zuzla z klasycznego pieca tlenowego i
elektrycznego pieca tukowego

Rozpad krzemianowy w PN-EN 1744-1, | 6.4.2.2 | Brak rozpadu

zuzlu wielko- piecowym p- 19.1

kawatkowym

Rozpad Zelazawy w zuzlu PN-EN 1744-1, | 6.4.2.3 | Brak rozpadu
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wielkopiecowym p-19.2

kawalkowym

Sktadniki rozpuszczalne w PN-EN 1744-3 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do

wodzie srodowiska wg odrebnych przepiséw

Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szklo i

plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy

Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367-3 7.2 Kat. SBLA  Deklarowana (tj. wzrost
1 PN-EN 1097- wspotczynnika Los Angeles po gotowaniu >
2 8%)

Mrozoodporno$¢ na frakcji PN-EN 1367-1 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. F4 (tj.
kruszywa 8/16 mm zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaty

osadowe: kat. F10, kruszywa z recyklingu: kat.

F10 (F25%#%%)
Sktad materialowy - Zal. C | Deklarowany
Istotne cechy - Zal. C | Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych
Srodowiskowe pkt. okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
C34 zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w

odniesieniu  do  kruszyw  sztucznych i
odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza
warto$ci  dopuszczalnych wg  odrgbnych

przepiséw

*) Laczna zawarto$¢ pytéw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych

**) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza si¢ jedynie
kruszywa charakteryzujace si¢ odpornos$cig na rozdrabnianie LA<35

**%) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spelnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$é

*#%+) Pod warunkiem, gdy zawarto§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.4. Woda
Do zraszania kruszywa stosuje si¢ wod¢ spelniajaca wymagania PN-EN 1008. Nalezy
stosowa¢ wode nie zawierajacg skladnikéw wplywajacych szkodliwie na mieszanke

kruszywa, ale umozliwiajacg wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;.

3. Sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”’pkt. 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujgce wode,
ktére powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;,
— uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
— walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
— zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w
miejscach trudno dostepnych.
Stosowany przez Wykonawce sprzgt powinien by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany
przez Inzyniera.

Dopuszcza si¢ zakup gotowej mieszanki kruszywa spetniajacej wymagania zawarte w ST.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt. 4.

4.2. Transport materiatéw
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt. 5.

5.2. Przygotowanie robot
Podbudowa musi by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z
Dokumentacja Projektowa 1 wedlug zalecen Inzyniera.
Paliki lub szpilki do kontroli uksztaltowania podbudowy musza by¢ wczedniej
przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie rob6t przez Wykonawce.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek
do wytyczenia rob6t w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego
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Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz
wyniki badan laboratoryjnych poszczegdélnych sktadnikow.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody.

Sktad mieszanki winien by¢ zaprojektowany zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
Tablicy 4.

Mieszanka kruszyw powinna by¢ tak produkowana i sktadowana, aby wykazywata
zachowanie jednakowych wlasciwosci, spetniajac wymagania z Tablicy 4. Mieszanka
kruszyw powinna by¢ jednorodnie wymieszana i powinna charakteryzowac si¢ rwnomierng

wilgotnos$cig. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w Tablicy 1.

5.4. Wymagania wobec mieszanki

5.4.1. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy okresli¢ wedlug PN-EN 933-1. Krzywe uziarnienia
mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ si¢ w obszarze mig¢dzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionymi na Rysunku 1, na ktérym pokazano réwniez liniami
przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktérym powinna si¢ mieSci¢ krzywa uziarnienia
mieszanki ,,S” deklarowana przez dostawce¢/producenta. Krzywa uziarnienia kruszywa
powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do

gbrnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do
warstwy podbudowy zasadniczej
Aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciggtos¢ uziarnienia mieszanki, oprécz wymagan podanych na

Rysunku 1, 90% uziarnien zbadanych w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji (ZKP) w
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okresie do 6 miesigcy powinno spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2 1 3.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie

uziarnienia mieszanki niezwigzanej z uziarnieniem SDV deklarowanym przez producenta

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
niezwigzana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8

Wartosci uziarnienia SDV deklarowane przez producenta mieszanki powinny by¢ zawarte
migdzy granicznymi warto$ciami podanymi na krzywych uziarnienia Rysunek 1 z
uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w Tablicy 2 oraz spetnia¢ wymagania

cigglosci uziarnienia podane w Tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice

przesiewOw przy badaniu ciagglosci uziarnienia mieszanki niezwigzanej

Mieszanka Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach:
niezwigzana [r6znice przesiewdéw w %(m/m) przez sito (mm)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16

min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max

0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 | 25
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5.4.2. Parametry mieszanki niezwigzanej

Mieszanka niezwigzana winna spelnia¢ wymagania podane w Tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanki kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy

Zasadniczej
Wymagania wobec mieszanki kruszywa niezwigzanego w
warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig drogi
Wiasciwosé obcigzonej ruchem kategorii KR1- KR3
kruszywa Punkt Wymagania
PN-EN
13285
Uziarnienie mieszanki 4.3.1 0/31,5 mm
Maksymalna zawarto$¢ pylow: 432 Kat. UF9 (tj. masa frakcji przechodzacej przez
Kat.UF sito 0,063 mm powinna by¢ < 9%)
Minimalna zawarto$¢ pytow: 432 Kat. LFNR (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawarto$¢ nadziarna: 433 Kat. OC90 (tj. procent przechodzacej masy przez
Kat. OC sito 1,4D*) powinien wynosi¢ 100%, a
przechodzacej przez sito D**) powinien wynosié¢
90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia 44.1 Krzywe graniczne uziarnienia wg rys. 1
Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia
poszczegdlnych  partii  — poréwnanie z | 4.4.2 Wg tab. 2
deklarowang przez producenta warto$cia (S)
Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia
na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach | 4.4.2 Wg tab. 3
Wrazliwo$¢ na mréz; wskaznik piaskowy
SE**%), co najmniej 4.5 45
Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji
10/14 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN
1097-1, kat. nie wyzsza niz Kat. LA35 (tj. wspdtczynnik Los Angeles < 35)
Odpornos$¢ na $cieranie (dotyczy frakcji 10/14
mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, Deklarowana
kat. Mpg
Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji kruszywa
8/16 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent
1367-1 masy < 4)
Warto§¢ CBR po zaggszczeniu do wskaznika
zageszczenia IS=1,0 i moczeniu w wodzie 96 h, >80

str. 73




Remont ulicy Dunajeckiej w Jarocinie.
Odcinek od ulicy Dnieprowej do ulicy Lutynskiej.

conajmniej

Zawarto$¢ wody w mieszance zaggszczanej; %
(m/m) wilgotno$ci optymalnej wg metody 80-100

Proctora

Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w zrddtach kruszywa
Inne cechy $rodowiskowe 4.5 pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu
do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza warto$ci dopuszczalnych wg

odrebnych przepisow

*) Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sa doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyjac¢
nastgpny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.

**) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wigksza niz 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarowa¢ typowe uziarnienie.

**%) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zaggszczeniu

metoda Proctora wg PN-EN 13286-2.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci materialu nie dopuszcza si¢
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w spos6b
przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.6. Wbudowanie mieszanki
Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegla rozsegregowaniu i
wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z
zabezpieczong (przykryta) skrzynia tadunkowa.
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metoda zmechanizowang przy uzyciu
zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszczac¢ uktadang
warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej
aby jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowane;.
Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedlug préby Proctora. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest
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nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig
wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszy¢.
Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy wyprofilowa¢ réwniarkg lub cigzkim szablonem,
do spadkéw poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowe;j.
W czasie profilowania nalezy wyréwnac lokalne wgtebienia.

5.7. Zageszczanie mieszanki kruszywa
Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczaC jej zageszczanie, ktére nalezy
kontynuowac¢ az do osiggni¢cia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami
wibracyjnymi i gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zageszczaé
najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze
ziaren drobnych zaleca si¢ zageszczac¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi.
W miejscach trudno dostgpnych nalezy stosowac zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne
itp.
Zageszczenie powinno by¢ rOwnomierne na calej szerokosci warstwy.

5.8. Utrzymanie wykonanej warstwy
Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie si¢ odbywal ruch budowlany, to

Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

6. Kontrola jakos$ci roboét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje¢ zgodnosci, aprobate techniczna,
ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
— wykonac badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét, obejmujace wszystkie
wlasciwosci okreslone w tablicy 1 niniejszej ST.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robdt podaje

tablica 5.

Tablica 5. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

L.p. Wyszczegdlnienie robot Czestotliwos¢ badan

Wartosci dopuszczalne

1 Wiasciwosci kruszywa Dla kazdej partii kruszywa i

przy kazdej zmianie kruszywa

Wg tablicy 1

2 Uziarnienie mieszanki 1 raz na dziennej dzialce Wg tablicy 4
roboczej

3 Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.

4 Zawartos¢ pytow w Jw. Jw.
mieszance

5 Zawarto$¢ nadziarna w Iw. Jw.
mieszance

6 Wrazliwo$¢ mieszanki na Jw. Jw.

mréz,
wskaznik piaskowy

7 Zawartos¢ wody w Jw. Jw.
mieszance

8 Warto$¢ CBR po 2 prébki Jw.

zageszczeniu na 1000 m2

mieszanki

6.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowaé ocen¢ wszystkich wlasciwosci kruszywa

okreslonych w pkt. 2 niniejszej ST.

Prébki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w

obecnosci Inzyniera.

6.3.3. Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana raz na kazdej

dziennej dzialce roboczej za pomoca analizy sitowej. Uziarnienie mieszanki powinno by¢

zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 5.4.1. niniejszej ST. Probki nalezy pobiera¢ w

sposOb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢

na biezaco przekazywane Inzynierowi.
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6.3.4. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnos$ci optymalnej, okreslonej wedtug

préby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2 w granicach podanych w Tablicy 4.

6.3.5. Zageszczenie 1 nosno$¢ podbudowy

Kontrole zageszczenia oraz nosnosci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen ptytowych wg zatacznika B do normy PN-S-02205 lub badaniu
wskaznika zageszczenia wg normy BN-77/8931-12 i nosnosci E2 wg metody obcigzen
ptytowych.

Zageszcezenie warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy uzna¢ za prawidltowe, gdy stosunek
wtérnego modutu odksztalcenia E2 do pierwotnego modulu odksztatcenia E1 jest nie
wiekszy niz 2,2, lub wskaznik zageszczenia IS > 1,0 i no$no$¢ warstwy E2 jest zgodna z
wartosciami podanymi w Tablicy 6.

Dla kontroli modutéw E i1 wskaznika odksztalcenia 10 warstwy z mieszanki niezwigzane]
nalezy stosowa¢ metode obcigzen ptytowych wg zatacznika B do normy PN-S-02205 w
zakresie przyrostu obcigzenia jednostkowego od 0,25 MPa do 0,35MPa, maksymalne
obcigzenie przy oznaczaniu E1 do 0,45MPa.

Do obliczenia modutéw E nalezy stosowac nastepujacy wzor:

3><£\pr

E12=
4dx As

gdzie:
- Ap — réznica naciskéw z zakresu 0,25 — 0,35 [MPa]
- As — przyrost osiadania odpowiadajacy - p [mm]

D — $rednica ptyty [mm].

Wskaznik odksztatcenia Io mierzony ptyta VSS zgodnie z zaleznos$cia:

powinien mie¢ wartos¢ nie wigksza niz 2,2.
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Tablica 6. Cechy podbudowy

Podbudowa z Wymagane cechy podbudowy

kruszywa o Wskaznik Minimalny modut odksztalcenia mierzony ptyta o

wskazniku Wno$ zageszezenia Is srednicy 30 cm MPa

nie mniejszym niz

%

nie mniejszy niz

od pierwszego obcigzenia

E;

od drugiego obcigzenia

E;

80

1,00

80

140

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z
mieszanki niezwigzanej podaje Tablica 7.

Tablica 7. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiar6w dotyczacych cech geometrycznych

Minimalna czestotliwos¢ badan
i pomiaréw

Wyszczegolnienie badan i

Lp. .
P pomiarow

1 |Szerokos¢ podbudowy co 50m i w miejscach wskazanych przez Inzyniera

W sposéb ciggty planografem albo co 20 m tatg na

5 | rg ¢ podius
ownosc podiuzna kazdym pasie ruchu

3 | Rdwnosc poprzeczna co 50m i w miejscach wskazanych przez Inzyniera
4 |Spadki poprzeczne*) Jw,
5 | Rzedne wysokosciowe Jw,
6 | Uksztattowanie osi w planie*! Jw.
7 | Grubosc¢ warstwy Jw,

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac w punktach
gtownych tukow poziomych.

6.4.2. Szerokos¢
Szerokos¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz
+10cm, -Ocm.
6.4.3. Rownos¢
Roéwnos¢ w profilu podtuznym i przekroju poprzecznym podbudowy nalezy mierzy¢
4-metrowg tatg lub metoda réwnowazna.
Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne podbudowy nie mogg przekracza¢ 10 mm.
6.4.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach, mierzone tata profilowa z poziomica,
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powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa, z tolerancjg +0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ -1cm, +Ocm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej
niz =5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ warstwy
Grubos¢ nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz - +10 %.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy
Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wigksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.4 niniejszej ST powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, wyréwnane i
powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatlu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.
Jezeli szerokos$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz S cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt
poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubo$¢ do potowy szerokosci
pasa ruchu, dotozenie materialu i ponowne zaggszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubo$¢ podbudowy
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe¢ podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub
wybranie warstwy na odpowiednig gltebokos$¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione
nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa no$nos¢
Jezeli nosno$¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.
Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie nos$nosci

warstwy wyniklo z niewtasciwego wykonania rob6t przez Wykonawce.

7. Obmiar robét
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
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Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkag obmiarowg jest 1m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy

zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego stabilizowanego mechanicznie.

8. Odbior robét
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki

pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie i utrzymanie organizacji ruchu na czas robét,
— zakup, transport i sktadowanie materiatéw do wykonania podbudowy lub zakup i
transport gotowej mieszanki,
— dostarczenie sprzgtu niezbednego do wykonania robét,
— sprawdzenie i ewentualng napraw¢ podtoza,
— badania materiatéw i opracowanie recepty na wykonanie mieszanki z kruszywa,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zageszczenie roztozonej mieszanki,
— utrzymanie podbudowy z mieszanki w czasie robdét,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan okreslonych w niniejszej ST,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robaét.
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10. Przepisy zwiazane
10.1. Normy

PN-EN 933-1 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 933-3 - Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomocg wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 - Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren
PN-EN 933-5: 2000/A1:2005 - Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

PN-EN 1097-1 - Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie
odpornosci na $cieranie.

PN-EN 1097-2 - Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie.

PN-EN 1097-6 - Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci.

PN-EN 1367-1 - Badania wilasciwosci cieplnych i1 odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych. Oznaczenie mrozoodpornosci.

PN-EN 1367-3 - Badania wiasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych. Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.
PN-EN 1744-1 - Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

PN-EN 1744-3 - Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Przygotowanie wyciggéw
przez wymywanie kruszyw.

PN-EN 13242 - Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatléw
stosowanych w obiektach budowlanych i1 budownictwie drogowym

PN-EN 13285 - Mieszanki niezwigzane. Wymagania

PN-EN 13286-2 - Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Metody
badan laboratoryjnych gestosci na sucho i zawartosci wody. Zageszczanie metoda Proctora.
PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane 1 zwigzane spoiwem hydraulicznym. Metoda
badania do okreslenia kalifornijskiego wskaznika no$nosci, natychmiastowego wskaznika
nos$nosci i pecznienia liniowego.

PN-EN 1008 - Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu

BN-77/8931-12 - Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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PN-S-02205:1998 - Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
10.2. Inne dokumenty
WT-4 2014 Mieszanki niezwigzane dla drég krajowych. Wymagania techniczne.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.05.01

PODBUDOWA
Z
MIESZANKI ZWIAZANE]
SPOIWEM HYDRAULICZNYM
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1. Wstep

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem warstwy podbudowy z mieszanki zwigzanej
spoiwem hydraulicznym w zwiazku z realizacjg zadania pn. ,,Remont ulicy Dunajeckiej w
Jarocinie. Odcinek od ulicy Dnieprowej do ulicy Lutynskiej”.

1.2 Zakres stosowania ST
Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem warstwy z mieszanki zwigzanej cementem (gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem) wraz z pielggnacja 1 obejmuja wykonanie warstwy z mieszanki
zwigzanej cementem C3/4 gr. 10 cmi 15 cm.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktdrej nastepuje wigzanie i
twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.2. Mieszanka zwigzana cementem (CBGM) — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca si¢
z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszang w sposob zapewniajacy
uzyskanie jednorodnej mieszanki (dawna nazwa grunt stabilizowany cementem).

1.4.3. Material hydrauliczny — materiat, ktéry wigze i twardnieje w obecnosci wody, tworzac
stabilne i trwate struktury.

1.4.4. Podloze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca
kruszywo naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne,
zapewniajaca umozliwienie ruchu technologicznego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.5. Warstwa mrozoochronna - warstwa zawierajgca kruszywo naturalne lub sztuczne albo z
recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca ochron¢ konstrukcji
nawierzchni drogowej przed skutkami dziatania mrozu, bedaca elementem dolnych warstw
konstrukcji nawierzchni.

1.4.6. Podbudowa z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo
naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne,
zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych na podtoze.

1.47. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo — gruntowa zaggszczona i

stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.
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1.4.8. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogoélne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z

Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Kruszywo
Do wykonania mieszanki zwigzanej cementem nalezy stosowa¢ kruszywa zgodnie z norma
PN-EN 13242.
Do wykonania mieszanki zwigzanej cementem mozna stosowa¢ kruszywo naturalne,
sztuczne lub z recyklingu albo mieszankg tych kruszyw, spelniajagce wymagania podane

w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Deklarowane kategorie lub wartosci
w odniesieniu do zastosowania kruszywa do
Rozdziat w - - warstwy Odniesienie
normie PN-EN Wiasciwosé zwigzane] warst‘wy zwigzanej warstwy do PN-EN
13242 podbudowy i podbudowy 13242:2004
warstwy L
mrozoochronnej — Zal::(j.'?:;? )
KR1:KR6 i
4.1 Frakcje/zestaw sit # 1;2:;4;5,6;8;11,2;16; 22,4, 31,5; 45,631 90
(zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
Wszystkie frakeje dozwolone
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 G:80/20,
G:80, Tabl. 2
G,A75
4.3.2 Ogdlne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego na
sitach pos’redniZh fvg PgN-EN GTcNR Tabl. 3
933-1
4.3.3 Tolerancje typowego uziarnienia
kruszywa drobnego i kruszywa o GT:NR, Tabl. 4
ciggtym uziarnieniu wg PN-EN GTaNR
933-1
4.4 Ksztatt kruszywa grubego -
maksymalne wartosci wskaznika Floekiarowane Flso Tabl. 5
ptaskosci wg PN-EN 933-3%)

str. 85




Remont ulicy Dunajeckiej w Jarocinie.

Odcinek od ulicy Dnieprowej do ulicy Lutynskiej.

Ksztalt kruszywa grubego -
maksymalne wartosci wskaZnika
ksztattu wg PN-EN 933-4%)

Slpektarowane Slsp

Tabl. 6

4.5

Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o powierz.
przekrusz. lub famanych oraz
ziaren caltkowicie zaokraglonych
w kruszywie grubym wg PN-EN
933-5

Cir

Tabl. 7

4.6

Zawartosc pylow**) w
kruszywie grubym wg PN-EN
933-1

_f Deklarowans

Tabl. 8

4.6

Zawartosc pylow**) w
kruszywie drobnym wg PN-EN
933-1

_fDekIamwa ne

Tabl. 8

4.7

Jakosé pylow

Brak wymagan

5.2

QOdpornos¢ na rozdrabnianie
kruszywa grubego wg PN-EN
1097-2

LAgg LAgg

Tabl. 9

5.3

Odpornos¢ na scieranie wg PN-
EN 1097-1

MpeNR

Tabl. 11

5.4

Gestos¢  wg  PN-EN  1097-6
rozdziat 7,8 lub 9

Deklarowana

5.5

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6
rozdziat 7,8 lub 9

Deklarowana

6.2

Siarczany  rozpuszczalne — w
kwasie wg PN-EN 1744-1

—  Kruszywo kam. AS 0,2
— Zuzel kawatkowy wielkopiecowy AS 1,0

Tabl. 12

6.3

Catkowita zawartos¢ siarki wg
PN-EN 1744-1

—  Kruszywo fam. S NR
— Zuzel kawatkowy wielkopiecowy S 2

Tabl. 13

6.4.1

Skfadniki wplywajace na
szybkos¢ wigzania i twardnienia
mieszanek zwigzanych
hydraulicznie

Deklarowana

6.4.2.1

Stalos¢  objetosciowa  Zuila
stalowniczego wg PN-EN 1744-1
rozdziat 19.3

Vs

6.4.2.2

Rozpad krzemianowy w Zuilu
wielkopiecowym  kawatkowym
wg PN-EN 1744-1 rozdziat 19.1

Brak rozpadu

6.4.2.3

Rozpad zZelazowy w Zuilu
wielkopiecowym  kawatkowym
wg PN-EN 1744-1 rozdzial 19.2

Brak rozpadu

6.4.3

Sktadniki rozpuszczalne — w
wodzie wg PN-EN 1744-3

Brak substancji szkodliwych dla srodowiska
wg odrebnych przepisow

6.4.4

Zanieczyszczenia

Brak ciat obcych takich jak; drewno, szklo i
plastik mogacych pogorszy¢ wyrob korncowy

1.2

Zgorzel stoneczna bazaltu wg
PN-EN 1367-3, wg PN-EN 1097-2

5B

71.3.2

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6
rozdziat 7 (Jesli kruszywo nie
spetnia warunku WA, 2, to
nalezy zbadaé jego
mrozoodpornosé wg p. 7.3.3

WA, 2

Tabl. 16
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zazwyczaj nie wystepuje w zrédtach kruszywa
pochodzenia  mineralnego. Jednak w
odniesieniu  do  kruszyw  sztucznych i
odpadowych nalezy badaé¢ czy zawartosé
substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci  dopuszczalnych wg odrebnych
przepisdéw

7.33 Mrozoodporno$¢ na kruszywie | — skaty magmowe
frakcji 8/16 wg PN-EN 1367-1 i przeobrazone:
(Badanie wykonywane tylko w Fa
przypadku, gdy nasigkliwoé¢ | — skaly osadowe:
Fa Tabl. 18
kruszywa przekracza WA,4 2) F10
— kruszywaz
recyklingu; F 10 (F
25 * ¥ *)
ZatgcznikC Sktad mineralogiczny
okt. C.3.4 Deklarowany
ZatacznikC Istotne cechy srodowiskowe Wiekszosé substancji niebezpiecznych
pkt. C.3.4 okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG

*) badaniem wzorcowym oznaczenia ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaZnika ptaskosci

**) faczna zawartosc pylow w mieszance powinna sie miesci¢ w polu wyznaczonym przez krzywe graniczne

***) pod warunkiem, gdy zawartos¢ w mieszance nie przekracza 50%m/m

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po

dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania na terenie

budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze

odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed

wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

2.3. Cement

Nalezy stosowa¢ cement klasy 32.5 portlandzki wg PN-EN 197-1:2012 o wiasciwosciach:

— wytrzymato$¢ na $ciskanie po 7 dniach- nie mniej niz 16 MPa,

— wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach < 52,5 MPa, > 32,5 MPa

poczatek wigzania - najwczes$niej po uptywie 75 minut,

— stalos¢ objetosci nie wigcej niz 10 mm

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 197-2:2002.

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesi¢cy, mozna

go stosowa¢ za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego

przydatnos¢ do robdét.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji cementem i do pielggnacji wykonanej warstwy powinna

odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé

wodociggowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrédet, nie moze by¢ uzyta do
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momentu jej przebadania zgodnie z wyzej podang norma.

2.5. Dodatki

Zastosowanie wielkopiecowego mielonego zuzla granulowanego jest mozliwe pod
warunkiem, ze odpowiada on wymaganiom europejskiej lub krajowej Aprobaty Technicznej.
Sktadnik ten powinien zosta¢ uwzgledniony w projekcie mieszanki.

2.6. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.

Jezeli w mieszance majg by¢ zastosowane srodki przyspieszajace lub opdzniajace
wigzanie, nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.7. Materialy do piel¢gnacji

Do pielggnacji warstw wykonanych z mieszanek zwigzanych cementem mogg by¢
stosowane:

- emulsja asfaltowa,

- preparaty pielegnacyjne posiadajace Aprobatg Techniczna,

- folie z tworzyw sztucznych,

- wtoknina techniczna,

- piasek 1 woda.

3. Sprzet
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podloza
stabilizowanego spoiwami powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nast¢pujacego
sprzetu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
— mieszarek stacjonarnych,
— uktadarek lub rowniarek do rozkltadania mieszanki,
— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,
— zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw
wibracyjnych do zageszczania w miejscach trudnodostgpnych,
b) w przypadku wykonania podbudowy z betonu
— wytworni stacjonarnej typu cigglego do wytwarzania mieszanki betonowej,
— przewoznych zbiornikéw na wode,
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— uktadarek albo réwniarek do rozktadania mieszanki betonowe;j,
— walcow stalowych gtadkich wibracyjnych lub statycznych i walcéw ogumionych
do zageszczania,
— zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw
wibracyjnych do zageszczania w miejscach trudno dost¢gpnych.

3.3.Wytwornia betonéw
Betoniarnia nie moze zakléca¢ warunkéw ochrony srodowiska tj. powodowaé zapylenia
terenu, zanieczyszcza¢ wod 1 wywotywac hatas powyzej dopuszczalnych norm.
Wydajnos$¢ betoniarni musi zapewni¢ zapotrzebowanie dla danej budowy. Betoniarnia musi
posiada¢ petlne wyposazenie gwarantujace wlasciwg jakos¢ wytworzonej mieszanki.
Wytwornia powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich
sktadnikéw, gwarantujace nastepujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy
poszczegblnych sktadnikéw: kruszywo - 3%, pozostate sktadniki - 2%. Inzynier moze
dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody (objetosciomierz przeptywowy).
Zabrania si¢ stosowania betoniarek wolno spadowych.
Wybér urzadzen do zaggszczania pozostawia sie¢ Wykonawcy w zalezno$ci od jego
mozliwosci 1 warunkéw terenowych - szerokosci zageszczane] warstwy ulepszonego
podtoza, podbudowy 1 warstwy mrozoochronnej. Uzyty przez Wykonawce sprzet

mechaniczny musi by¢ sprawny technicznie i uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport kruszywa
Transport kruszywa do wytwérni moze odbywaé si¢ dowolnymi $rodkami transportu,
zabezpieczajagcymi kruszywo przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi
asortymentami.

4.3. Transport cementu
Transport cementu musi odbywa¢ si¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Transport cementu do wytwérni betondw — luzem odbywa
si¢ w cysternach przystosowanych do przewozu produktéw sypkich. Cement workowany
mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

4.4. Transport mieszanki

Transport mieszanki odbywac¢ si¢ musi samochodami samowytadowczymi (zalecany boczny
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przechyt skrzyni).

Samochody powinny charakteryzowac si¢ duzg pojemnoscia tj. 10 ton.

Czas transportu mieszanki nie moze przekraczaé jednej godziny przy temp. ponizej +15° C i
20 minut przy temp. otoczenia od 15°C do 30°C.

Srodki transportu powinny umozliwiaé przew6z mieszanki betonowej do miejsca jej
wbudowania bez zmiany konsystencji, segregacji sktadnikoéw, zanieczyszczenia mieszanki i
przed rozpoczgciem twardnienia.

Mieszanka betonowa w czasie transportu powinna by¢ chroniona od wplywéw
atmosferycznych takich jak: opady, nastonecznienie, wiatry. Przy braku oston w konstrukcji

srodkéw transportowych nalezy stosowac przykrycia (folia, brezent).

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

5.2. Projektowanie mieszanki
Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca roboét, ktory przedstawi ja Inzynierowi
do zatwierdzenia. Receptura powinna by¢ opracowana dla konkretnych sktadnikéw,
zaakceptowanych wczesniej przez Inzyniera i przy wykorzystaniu reprezentatywnych
prébek.
Receptura powinna by¢ opracowana w oparciu o nast¢pujace zrodia:
— zatozenia ujete w PZJ,
— wytyczne niniejszej specyfikacji,
— WT-5 2010.
Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej okreslonej
wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2, z tolerancja +10%, -20% je]
wartosci.
Sktad mieszanki projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymatos¢ na $ciskanie probek (System I),
zageszczanych metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1.
Wytrzymalos¢ na sciskanie powinna by¢ wyznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28
dniach pielegnacji. Dopuszcza si¢ dodatkowo okresli¢ wytrzymatosci na $ciskanie po 7 lub
14 dniach o wymaganiach odpowiednich dla wytrzymatosci po 28 dniach na podstawie
receptury.
Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem

wytrzymatosci na $ciskanie Rc probki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania
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1 odmrazania do wytrzymatos$ci na $ciskanie Rc prébki po 28 dniach pielegnacji.

Prébki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywac przez 28 dni w
temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci
95%-100% lub w wilgotnym piasku). Nastgpnie nalezy zanurzy¢ je catkowicie na 1 dobg w
wodzie, a nastgpnie w ciggu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania.
Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w tem. -23°C £2°C przez
8 godzin i odmrazania w wodzie o tem. +18°C +2°C przez 16 godzin. Oznaczenie
wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadzi¢ na trzech prébkach i1 do obliczen
przyjmowac srednig, Wynik badania réznigcy si¢ od sredniej o wiecej niz 20 % nalezy
odrzuci¢ a jako miarodajng warto$¢ wytrzymatosci na Sciskanie nalezy przyjac¢ Srednia
obliczona z pozostalych dwéch wynikow, z doktadnoscig 0,1.Mieszanki zwigzane cementem

winny speinia¢ wymagania zapisane odpowiednio w tablicach 2, 3,1 4.

Tablica 2. Klasa wytrzymatosci wg PN-EN 14227-1

Kolumna 1 2 3
Wiersz Wytrzymalosé na sciskanie po 28 dniach, MPa
. — Klasa
Wytrzymalosé charakterystyczna Re i logei
Prébki walcowe H/D7=2.0 Probki walcowe H/DV=1,0"" wytrzyma
1 Brak wymagari Co
2 1.5 2.0 Cisno
3 3.0 4.0 Cai
4 5.0 6.0 Csis
“ H/D = stosunek wysokoséci do srednicy probki
H/D=0.8do 121

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar Minimalna zawartos¢ spoiwa, %
kruszywa, mm m/m
>8.0do 31,5 3
2.0do 8.0 4
<20 5

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy

pomocniczej
I Wiadciwos WYMAGANIA Uwagi
P KRI-KR2 | KR3-KR4 |
1.0 |SKLADNIKI
1.1 | Cement wg PN-EN 197-1 | wg PN-EN 197-1 | wg PN-EN 197-1
1.2 | Kmuszywo Tablica 1 Tablica 1 Tablica 1
1.3 | Woda zarobowa wg PN-EN 1108 | wg PN-EN 1108 | wg PN-EN 1108
1.4 | Dodatki wg Aprobaty Technicznej
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2.0 |MIESZANKA
2.1 | Uziamienie Krzywe graniczne uziarienia
- mieszanka CBGM 0/16mm 1ys.1.3 rys.1.3
55 Minimalna zawartosé Tablica 3 Tablica 3
cementu
Ustalenie na
2.3 | Zawartos¢ wody wg projektu wg projektu podstawie PN-
EN 13286-2
Wytrzymato$é na sciskanie Klasa Cy, Cs6 klasa Csjs (nie Badanie wg PN-
. (zgodnie z T EN 13286-41 po
24 | (System I) — klasa wytrzy- = . wiecej niz 6,0 :
L . Dokumentacja 28 dniach
malosel Re, wg tablicy 2 o MPa) ‘ -
Projektowa) pielegnacji
2.5 | Mrozoodpormosé =0.6 =0.6 Wg punktu 5.2

5.3. Warunki przystapienia do robét
Stabilizacja cementem moze by¢ wykonywana przy temperaturze otoczenia powyzej 5°C
oraz jezeli prognozy meteorologiczne nie przewiduja w czasie najblizszych 7 dni
temperatury ponizej 5°C 1 nie wystepuja opady deszczu oraz gdy podioze nie jest
zamarzni¢te. Produkcja moze odbywac si¢ jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej,
zatwierdzonej przez Inzyniera. Wykonawca musi posiada¢ na budowie wtasne laboratorium
lub tez za zgoda Inzyniera zleci¢ nadzor niezaleznemu laboratorium.
Inzynier bedzie dysponowat wlasnym laboratorium lub tez bedzie korzystat z laboratorium
Wykonawcy, uczestniczac w badaniach.

5.4. Przygotowanie podioza

5.4.1. Przygotowanie koryta do ukladania mieszanki zwigzanej cementem.
Podloze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-
04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania wzmocnienia podioza powinny by¢
wczesniej przygotowane. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach
rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek
do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.
Jezeli warstwa mieszanki zwigzanej cementem ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po jej
wytyczeniu nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaty one $cisle
linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug Dokumentacji Projektowej. Wysokos$¢ prowadnic
powinna odpowiada¢ grubosci warstwy, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny
by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wplywem

oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.
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5.5. Produkcja i ulozenie mieszanki zwigzanej cementem

5.5.1. Rozpoczecie produkcji.
Produkcja moze zosta¢ rozpoczeta na wniosek Wykonawcy, po wyrazeniu zgody przez
Inzyniera. Roboczy sktad mieszanki przygotowuje Wykonawca, opracowujac go na bazie
receptury laboratoryjnej. Stuzy ona do zaprogramowania lub nastawienia wazenia kruszywa
(jednego lub dwoch) oraz cementu 1 wody. Sktad mieszanki nalezy umiesci¢ na tablicy w
widocznym miejscu dla operatora i1 Inzyniera.
Czas mieszania sktadnikéw powinien by¢ ustalony doswiadczalnie, w zaleznosci od sktadu i
wymaganej wilgotnosci optymalnej oraz rodzaju urzadzenia mieszajgcego. Czas mieszania
w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstgpnych probach. W mieszarkach
typu ciagtego predkos¢ podawania sktadnikéw powinna by¢ ustalona i na biezaco
kontrolowana w taki sposdb, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

5.5.2. Transport mieszanki na miejsce wbudowania.
Transport mieszanki na miejsce wbudowania odbywaé si¢ bedzie samochodami
samowyladowczymi o duzej pojemnosci, tj. minimum 10 ton. Czas od kontaktu cementu i
wody do zakonczenia zageszczenia nie moze przekroczy¢ 120 min.
Za zgoda Inzyniera czas ten mozna wydluzy¢ pod warunkiem uzyskania zatwierdzenia
recepty z domieszkami opdzniajacymi poczatek wigzania cementu w ilosci odpowiedniej do
wydluzenia czasu.

5.5.3. Ukladanie grubszych warstw.
Warstwy o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykona¢ dwiema warstwami. Wbudowywanie
drugiej warstwy zwigzanej cementem wytworzonej w betoniarce powinno odbywac si¢ w
sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, po minimum 7 dniach od daty potozenia
pierwszej. Zabrania si¢ uktadania mieszanki w deszczu i na zamarznigtym podiozu.
Przed uloZzeniem mieszanki podtoze nalezy zwilzy¢ woda.
Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna zapewni¢ otrzymanie wymaganej w Dokumentacji
Projektowej grubosci po zageszczeniu.
Warstwa ukltadana bedzie w prowadnicach 1 przed zagegszczeniem powinna by¢
wyprofilowana 1 doktadnie wyréwnana do wymaganych projektem pochylen poprzecznych 1
podtuznych.

Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie pod

str. 93




Remont ulicy Dunajeckiej w Jarocinie.
Odcinek od ulicy Dnieprowej do ulicy Lutynskiej.

wplywem dziatania maszyn uzytych do wykonania i zaggszczenia warstwy.
ZYacza poprzeczne, wynikajace z poczatku lub konca dziennej dziatki roboczej nalezy

wykona¢ przez réwne pionowe odcigcie.

5.6. Zageszczanie

Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ zawsze od krawedzi najnizszej do najwyzszej, dla
danego przekroju poprzecznego.

Wszelkie manewry walca nalezy przeprowadza¢ ptynnie, miedzy innymi rozpoczeci i
zakonczenie przejazdu, zmiana kierunku przejazdu nie moze powodowac szarpnigc.
Wskaznik zageszczenia mieszanki powinien wynosic¢ Is = 1,00, okre$lony zgodnie z norma
BN-77/8931-12. Jako alternatywna metod¢ pomiaru wlasciwego zageszczenia warstwy
mozna stosowa¢ badanie ptyta VSS zgodnie z zalacznikiem B do PN-S-02205:1998,
okreslajgce wartos¢ wskaznika odksztalcenia I0, ktéra nie powinna by¢ wieksza niz 2,2.
Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczenia lub w inny

spos6b wadliwe, musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubosc,
wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te

sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.7. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonywanie
warstwy na calej szerokosci.

Przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy
pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic,
nalezy niezwlocznie po zageszczeniu obcig¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda
nalezy wbudowa¢ kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykona¢ poprzeczna spoine
robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej krawegdzi w wykonanej
mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zaggszczenia jednego
pasa, a rozpocze¢ciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepuja spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny byc¢
wzgledem nich przesuni¢te o co najmniej 30cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny

poprzeczne;.

5.8. Pielegnacja wykonanej warstwy

Nie nalezy dopusci¢ do wyschnigcia warstwy mieszanki zwigzanej cementem, aby nie

powstaty peknigcia skurczowe.
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Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastepujacych sposobow:

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci 0,5 kg
asfaltu na 1 m2,

b) skropienie specjalnymi preparatami powltokotwérczymi posiadajagcymi  Aprobate
Techniczng wydang przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia
przez Inzyniera,

¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w
czasie co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folia z tworzywa sztucznego, utozona na
zaktad o szerokos$ci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni
warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie
wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne wyroby do pielegnacji
moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie w okresie od jej
zageszczenia do uptywu 7 dni od zaggszczenia. Po tym czasie ewentualny ruch
technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera.

Koszt napraw uszkodzen spowodowanych przez ruch albo czynniki atmosferyczne obcigza

Wykonawce.

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy zwigzanej cementem

Podbudowa i ulepszone podloze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy,
powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za
zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe lub ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia warstwy spowodowane przez ten ruch.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podioza
obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub
ulepszonego podtoza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych,
takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz. Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch
budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢
uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podioza. Warstwa stabilizowana cementem

powinna by¢ przykryta przed zima warstwa nawierzchni lub zabezpieczona przed
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niszczacym dziataniem takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw
deszczu, jezeli wystgpi mozliwos$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza.
Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta przed zimg warstwa nawierzchni
lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposéb

zaakceptowany przez Inzyniera.

6. Kontrola jakoSci

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnos$ci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczng,
ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
— ewentualnie wykona¢ wilasne badania wilasciwosci materiatow przeznaczonych do
wykonania robét, okreslone przez Inzyniera,
— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Kontrola i badania w trakcie wykonywania roboét
Badania w czasie prowadzenia rob6t polegaja na sprawdzeniu przez Inzyniera na biezaco, w
miar¢ postepu robodt, jakosci uzywanych przez Wykonawce wyrobéw 1 zgodnosci
wykonywanych robét z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami niniejszej specyfikacji:
— badanie wyrobéw,
— badania jakos$ci produkowanej mieszanki.
Wykonawca w obecnosci Inzyniera wykona 1 seri¢ (6 probek) z kazdej dziennej dziatki
roboczej do badania wytrzymato$ci na $ciskanie.
W czasie ukladania warstwy z mieszanki zwigzanej cementem w betoniarce, Wykonawca
zobowiazany jest kontrolowac:
— jednorodno$¢ uktadanej warstwy,
— prawidlowos$¢ cech geometrycznych (szeroko$¢, grubosé, réwnos¢ podtuzna i poprzeczna).
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Biezaca kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie wszystkich elementéw procesu
technologicznego oraz zaakceptowania przez Inzyniera wynikéw badan laboratoryjnych
Wykonawcy.

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie wykonywania warstwy zwigzanej

cementem podano w tablicy 7.

Tablica 7. Czgstotliwos¢ badan i pomiaréw

Czestotliwosc badan
Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegdlnienie badan badan nadziennej | podbudowy lub ulepszonego
dziatce roboczej ‘ ) .
podtoza przypadajaca na jedno
badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 Wllgotnosc mieszanki gruntu lub kruszywa ze 1 200 m?
spoiwem
3 | Zageszczenie warstwy
4 | Grubosc podbudowy lub ulepszonego podtoza 2 200 m?
5 | Wytrzymatosc na sciskanie
— po 28 dniach 2 probki 200 m?
6 Mrozoodpornosé Na ;|e<?en|e 200 m?
Inzyniera
7 | Badanie spoiwa: przy projektowaniu skfadu mieszanki i przy kaidej
— cementu zmianie
8 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrddta
R dla kazdej partii i kazdej zmiani dzaj t
? Badanie wilasciwosci gruntu lub kruszywa a kazce) partil 1 przy kazdej zmianie roczaju gruntu
lub kruszywa

6.3.2. Uziarnienie kruszywa
Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem cementu. Uziarnienie
kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem
Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie
sktadu tej mieszanki, z tolerancjg +2% jej wartoSci.

6.3.4. Zageszczenie warstwy
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego

od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12. Jako alternatywna metode pomiaru
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wlasciwego zageszczenia warstwy mozna stosowaC badanie plyta VSS zgodnie z
zatgcznikiem B do PN-S-02205:1998, okres$lajace warto§¢ wskaznika odksztatcenia 10, ktéra
nie powinna by¢ wigksza niz 2,2.

6.3.5. Grubos¢ podbudowy, ulepszonego podloza i warstwy mrozoochronnej
Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odleglosci co
najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze rézni¢ si¢ od projektowanej o
wiecej niz -+ 1 cm.

6.3.6. Wytrzymalo$¢ na Sciskanie
Badanie wytrzymatosci na sSciskanie (System I) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach
walcowych przygotowanych metodg Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy
wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41 po 28 dniach pielggnacji.
Probki, w ilosci 3 sztuk, do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie
rozlozonej przed jej zageszczeniem. Wyniki wytrzymatosci na Sciskanie powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.7. Mrozoodpornos$¢
Wskaznik mrozoodpornosci okre$lany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie prébek
poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami
podanymi w niniejszej ST.

6.3.8. Badanie spoiwa
Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okre§li¢ witasciwosci podane w
niniejszej ST.

6.3.9. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008-1.

6.3.10. Badanie wlasciwosci kruszywa
Wiasciwosci kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wtasciwosci
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy, ulepszonego podloza i
warstwy mrozoochronnej

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje

tablica 8.
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Tablica 8. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy zwigzanej

Spoiwami.
Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwosé badan i pomiaréw
1 | Szerokosé 1 raz na 100 m(lub na poczatki i na koncu odcinka do 100 m)
2 | Réwnoéé podiuzna co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnosc poprzeczna 1 raz na 100 m (lub na poczatki i na koncu odcinka do 100 m)
4 | Spadki poprzeczne™® 1 raz na 100 m lub na poczatki i na koncu odcinka do 100 m

¢o 10 m - na odcinkach prostych

> | Rzgdne wysokosciowe co 10 m — na odcinkach krzywoliniowych

6 | Uksztattowanie osi w planie® co 100 m (lub w dwéch miejscach na odcinku robét do 100 m)

7 | Grubos¢ warstwy w 2 punktach dziatki roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy

wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy
Szerokos¢ podbudowy, ulepszonego podtoza i warstwy mrozoochronnej nie moze réznic si¢
od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w Dokumentacji
Projektowe;.

6.4.3. R6wnos$¢ podluzna podbudowy
Do oceny réwnosci podtuznej nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru cigglego réwnowazng
uzyciu taty 1 klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen
rownosci podiuznej jako najwigkszej odleglosci (przeswitu) pomigdzy teoretyczng linig
faczaca spody kétek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W
miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni
nalezy wykona¢ w sposob ciagly z uzyciem laty 1 klina Maksymalne wartosci odchylen

rownosci podiuznej podano w tablicy 9.

Tablica 9. Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci podtuznej podbudowy [mm)]
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Klasa drogi Element nawierzchni

Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu i postoju

pojazdow 15

L, D, place parkingi

6.4.4. R6wnos$¢ poprzeczna podbudowy

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placéw 1
parkingéw nalezy stosowa¢ metode¢ pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu laty
klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odleglo$¢ (przeswit)
pomiedzy teoretyczng tata (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym
warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest réwna szeroko$ci mierzonego pasa ruchu
(elementu nawierzchni) z tolerancjg +15%. Warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej
nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwno$ci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem taty i klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze réwnosci
poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co

Sm. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej podano w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci poprzecznej podbudowy [mm]

Klasa drogi Element nawierzchni

Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu i postoju

pojazdow 15

L, D, place parkingi

6.4.5. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne podbudowy, ulepszonego podioza i warstwy mrozoochronnej powinny

by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowg z tolerancjg - 0,5 %.

6.4.6. Rzedne wysokoS$ciowe warstwy

Roéznice pomigdzy rzednymi wykonanej podbudowy, ulepszonego podioza i warstwy

mrozoochronnej a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 0 cm, -2 cm.

6.4.7. Uksztaltowanie osi w planie

O$ podbudowy, ulepszonego podtoza i warstwy mrozoochronnej w planie nie moze by¢
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przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz - 5 cm.

6.4.8. Grubos¢ warstwy
Grubo$¢ warstwy nie moze r6znic¢ si¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz - lecm

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne warstwy wzmocnienia podloza
Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialej warstwie stwierdzi si¢, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na
calag grubos¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj
naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.
Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz S cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ warstwe
przez zerwanie jej na petng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej
mieszanki.
Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca
wykona na wlasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ warstwy
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe przez zerwanie wykonanej warstwy, usuni¢cie zerwanego materialu i ponowne
wykonanie warstwy o odpowiednich wtasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te
Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastagpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymalos$¢ warstwy
Jezeli wytrzymato$¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w
niniejszej ST dla ulepszonego podioza, podbudowy pomocniczej i warstwy mrozoochronnej,
to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana 1 wymieniona na nowa o odpowiednich

wlasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z mieszanki

zwigzanej cementem lub ulozonej geotkaniny.

8. Odbiodr robot

Ogoélne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST 1 wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 podbudowy i ulepszonego podloza przy stabilizacji w mieszarkach
stacjonarnych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie prowadzonych robot,
— opracowanie recepty,
— badania kruszywa,
— zakup i1 dostarczenie materialéw oraz wyprodukowanie mieszanki i jej transport na
miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i
urzadzen pomocniczych,
— dostarczenie i odwiezienie sprz¢tu
— przygotowanie podtoza,
— wykonanie odcinka prébnego,
— utozenie geowldkniny wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji
techniczne;j,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki,
— pielggnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techniczne;j,

— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robét.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
PN-EN 197-1 Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku

PN-EN 197-2 Cement - Cz¢$¢ 2: Ocena zgodnosci
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PN-EN-196 Metody badania cementu
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie skladu
ziarnowego. Metoda przesiewania.
PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci.
PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub famania
kruszyw grubych
PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie zawarto$ci
drobnych czgstek. Badania btekitem metylowym.
PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i1 fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwo$ci kruszyw. Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych 1 zwiazanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i1 budownictwie drogowym
PN-EN 13286-2 Metody okreslania gestosci i zawartosci wody. Zageszczanie metoda
Proctora.
PN-EN 13286-41 Metoda oznaczania wytrzymatosci na sciskanie mieszanek zwigzanych
spoiwem hydraulicznym.
PN-EN 13286-50 Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomoca
aparatu Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym.
PN-EN1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskane;j
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tatg

10.2. Inne dokumenty
WT-5 2010 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym dla drég krajowych. Wymagania
techniczne.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, GDDKiA — Gdansk
2012.
Rozporzadzenie Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie

warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie Dz.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-05.03.05a

NAWIERZCHNIA
Z
BETONU ASFALTOWEGO
- WARSTWA SCIERALNA
AC 11S KR 1-2
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy S$cieralnej nawierzchni z betonu
asfaltowego w ramach zadania pn. ,Remont ulicy Dunajeckiej w Jarocinie. Odcinek od
ulicy Dnieprowej do ulicy Lutynskiej”

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy wykonaniu
warstwy Scieralnej nawierzchni z betonu asfaltowego i obejmuja:

- wykonanie warstwy S$cieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej ACI1S - gr. 5-7 cm
(jezdnia);
- wykonanie warstwy S$cieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej AC11S - gr. 5 cm
(zatoka postojowa);
- wykonanie remontéw czastkowych z mieszanki mastyksowo-grysowej AC11S - gr. 5 cm
1.4.0kreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o sktadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu
lub polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposéb, spelniajaca okreslone
wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zaggszczona.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.

1.5.0gélne wymagania dotyczace roboét
Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania Ogélne”
pkt. 1.5.

Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z

Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
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2. Materialy

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw
Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN
14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz
lepiszczy wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedlug

aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

. . Gatunek lepis
Kategoria ruchu Mieszanka ACS aluneR episreza
asfalt drogowy polimeroasfalt
y PMB 45/80-55,
B A - Tac 70!
KRI -KR2 ACSS, ACSS, JACI ¢ 50/70 PMB 45/80-65

1) Nie zaleca sie do stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimalna temperatura nawierzchni wynosi ponizej -
28°C (region polnocno-wschodni 1 tereny podgérskie)

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Rodzaj
Lp. Wlagciwosci Metoda badania asfaltu
50/70
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1mm PN-EN 1426 [21] 50-70
2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54
3 | Temperatura zaplonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 [62] 230
4 | Zawartosé¢ skladnikéw rozpuszezalnyeh, nie mniej niz % m/m PN-EN 12592 [28] 99
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie wigcej niz % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5
6 | Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] 50
7 | Temperatura mieknienia po starzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427 [22] 48
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartos¢ parafiny, nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 [30] 22
9 | Wzrost temp. mieknienia po starzeniu, nie wiecej niz °C PN-EN 1427 [22] 9
10 | Temperatura lamliwosci Fraassa, nie wiece] niz °C PN-EN 12593 [29] -8

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu 1 wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu
z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo do mieszanki mineralno-asfaltowej
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Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedlug PN-EN
13043 [44] 1 WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i
wypelniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 —
czes¢ 2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2, tablica 3.3. Sktadowanie kruszywa powinno si¢
odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne,
utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé
mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé Srodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona
wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%. Srodek adhezyjny
powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta. Sktadowanie $rodka
adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych
przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi
Do uszczelnienia spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub polaczenie
warstwy asfaltowe] z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy
stosowac:
— materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat
technicznych,
— emulsj¢ asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
—nie mniej niz 10mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5cm,
— nie mniej niz 15mm przy grubos$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5cm.
Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego
samego materialu wykonywanego w réznym czasie, nalezy stosowa¢ materiaty
termoplastyczne, takie jak tasmy asfaltowe, pasty itp. Wedlug norm Iub aprobat
technicznych,
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5cm,
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— nie mniej niz 15mm przy grubos$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5cm.

Sktadowanie materiatdéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej. Do
uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne

rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie z warstwa S$cieralng) nalezy stosowa¢ kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] 1 WT-3 Emulsje asfaltowe 2009
punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66]. Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami
(asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR)
stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na gorgco. Emulsj¢ asfaltowa mozna
sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan 1 zbiornikéw

zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1]
pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania ze sprzg¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— wytwolrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
z mozliwo$cig dozowania stabilizatora mastyksu,
— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
— skrapiarka,
— walce stalowe gladkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
— sprz¢t drobny.
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4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw
Asfalt 1 polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych 1 zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w
zawory spustowe. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami i nadmiernym zawilgoceniem. Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob
chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem
powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Emulsja asfaltowa moze
by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wpltywem emulsji i nie bgda
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy
uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i
grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4). Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢
na budowe pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci od postgpu robot. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania,
powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace
szkodliwie na mieszankg.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji

projekt skiadu mieszanki mineralno-asfaltowej. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz
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minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 4.
Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 5.
Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do

warstwy Scieralnej dla KR1-KR2 [65]

e Przesiew, [% (m/m)]
Wihasciwosé
AC11S
Wymiar sita #, [nun] od do
16 100 -
11.2 90 100
8 70 90
5.6 - -
2 30 55
0.125 8 20
0.063 5 12,0
Zawartos¢ lepiszeza, minimum Binins 6

Tablica 5. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej,

przy ruchu KR1 + KR2 [65]

e Warunki zageszczania wg . . . .

Wlasciwos¢ PN-EN 13108-20 [48] Metoda 1 warunki badania ACI1S
Zawartos¢ wolnyeh | 1 5 \pianie 2275 uderzen PN-EN 12697-8 [33]. p. 4 a2 0
przestrzeni Vimaxa.0
Odpornosé na C.1.2,walowanie, P98-P100, PN-EN 12697-22. metoda B w powietrzu PN-EN VTSm0 5
deformacje trwale grubos¢ plyty 50 mm 13108-20, D.1.6, 60°C, 10 000 cykli PRD mpetiarowame
Odpornosé na . o - .| PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie w 40°C z )
dzialanie wody C-1.1ubijanie, 235 uderzed jednym cyklem zamrazania, badanie w 25°C 1T5Rs0

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno - asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej
mieszanki). Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym
takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do
dozowania skladnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania,
z ukfadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia
+ 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze
przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego
45/80-55 1 45/80-65. Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i
podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperatur¢ wtasciwg do otoczenia
lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o

wiecej niz 300C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
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tablicy 6. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe]
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki

mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 6. Najwyzsza 1 najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
rOwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. Dopuszcza si¢ dostawy
mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod warunkiem skoordynowania
migdzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,

wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze (podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie) pod warstwe

Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane zgodnie z odrebng SST

5.5. Proéba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiagzany (na zadanie
Inspektora nadzoru) do przeprowadzenia w obecnosci Inspektora Nadzoru préby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowane;j
mieszanki z recept3. W tym celu nalezy zaprogramowac¢ otaczarke zgodnie z recepty
roboczag 1 w cyklu automatycznym produkowaé¢ mieszankg. Do badan nalezy pobraé
mieszank¢ wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. Nie dopuszcza si¢
oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidlowos$ci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa. Mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobierac¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z
metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39]. Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor

Nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca
wykona (na zadanie Inspektora nadzoru) odcinek prébny celem usci§lenia organizacji
wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem
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Nadzoru. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 200m2, a dtugos¢
co najmniej 50m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz
sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy S$cieralnej. Wykonawca moze
przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru technologii
wbudowania i zaggszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia
miedzy warstwami 1 ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.
Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody
migdzy warstwami. Skropienie lepiszczem podtoza, przed utozeniem warstwy Scieralnej z
betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate
lepiszcze, tj. 0,7 = 1,0 kg/m2, przy czym:
— nalezy stosowa¢ emulsj¢ modyfikowang polimerem,
— ilo$¢ emuls;ji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatos$ci mieszanki;
jesli mieszanka ma wieksza
zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktdre
po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni j3.
Skrapianie podloza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancag w miejscach
trudno dostgpnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni
lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed
zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu. W wypadku stosowania emulsji asfaltowej poditoze powinno by¢
skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody. Czas ten
nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.415.7.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2. Mieszanke¢ mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich
warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza
od temperatury podanej w tablicy 7. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku

stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-
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asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s). W wypadku stosowania mieszanek
mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 7. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

. , Mimimalna temperatura otoczema [°C]
Rodzaj robot - - . — —
przed przystapieniem do robot w czasie robot
Warstwa scieralna o gruboscei = 3em 0 +5
Tablica 8. Wtasciwosci warstwy AC
Typ i wymiar mieszanki Projektowana grubo$¢ Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
warstwy technologiczne;j zageszczenia [%] przestrzeni w
[cm] warstwie [%(v/V)]
ACI11S dla KR1-KR2 4,0 >98 1-4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w
ukfad automatycznego sterowania grubo$ci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacjg projektowg. W miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza si¢
wbudowywanie reczne. Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25m,
w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy walowane
powinny by¢ rOwnomiernie zageszczone ci¢zkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.
5.9. Polaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008

punkt 8.6.[65].

6. Kontrola jakos$ci roboét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub

znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnos$ci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczng,
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ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania wilasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do

akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarOw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-

asfaltowej podano w tablicy 11.

Tablica 11. Zakres oraz minimalna czgstotliwos$¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania

i wbudowywania betonu asfaltowego w warstwe wigzaca.

Lp. ‘ Rodzaj badania | Minimalna czestotliwosé

l. Badania kruszyw

1. - uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 ton i w przypadku watpliwosci
2. - ksztatt, wskainik ziaren rozkruszonych itp. W przypadku watpliwosci

3. - uziarnienie wypetniacza Wg wskazan planu jakosci producenta

Il. Badania asfaltu

- penetracja w 25°C, lub

- temperatura mieknienia metodga PiK
lll. Badania mieszanki mineralno-asfaltowe;j
1. - temperatura sktadnikéw Dozér ciggly

Kazdy samochdd po zatadunku i w czasie
whbudowania

1. 1 raz na kazde 300 ton dostawy

2. - temperatura mieszanki

Nie rzadziej niz minimalna czestos¢ badan
3. - zawartos¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki wynikajaca z PPZ wg normy PN-EN 13108-21
tablica A.3, kategoria Z

- wtasciwosci préobek mieszanki mineralno-
4, asfaltowe] pobranej z wytwdrni / zawartosé
welnych przestrzeni w prébkach Marshalla

Jeden raz dziennie

6.3.2. Dopuszczalne odchylki

6.3.2.1. Uwagi ogoélne

Na etapie oceny jakosci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podano wartosci
graniczne i tolerancje, w ktérych uwzgledniono: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu
probek, doktadno$¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy chyba, ze w
konkretnym przypadku podano inaczej.

Wszystkie wlasciwosci materialéw sktadowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-
asfaltowej powinny by¢ zgodne a wymaganiami niniejszej specyfikacji w granicach
dopuszczalnych odchytek.

Wiasciwosci te nalezy ocenia¢ na podstawie badah pobranych probek materiatow
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sktadowych jak 1 mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie
oznacza kompletne wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania
prébek pobranych z wykonanej nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy). W takim
przypadku Wykonawca zaproponuje procedure pobrania probek i przygotowania ich do

badan oraz uzgodni ja z Inzynierem.

6.3.2.2. Zawartos$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki

Badania kontrolne sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polegaja na wykonaniu ekstrakcji
wg PN-EN 12697-1 1 oznaczeniu sktadu ziarnowego wg PN EN 12697-2.
Tolerancje zawartosci skladnikéw mieszanki mineralno — asfaltowej wzgledem sktadu

zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metodg ekstrakcji podano w tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalne odchytki zawartosci sktadnikow w zaleznosci od ilosci badan.

Rodzaj sktadnikow mm-a| Liczba wynikow badan
(kruszywo przechodzace
i lepiszcze) 1 2 od3do4 |od5do8 | od9do 19 | 220
<0,063 mm [%(m/m) +4,0 +3,6 +3,2 +2,9 +2,4 +2,0
0d 0,063 mm do 2 mm +8 6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
>2 mm +8 6,1 +5,0 +4,1 +3,3 3,0
Ziarna grube 9450 |-7,645,0-6,8+50 |-6,1+50 |-55+50 |+5,0
Zawartosé lepiszcza

. +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
rozpuszczalnego [%(m/m)]

6.3.3. Zawartos$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla nalezy okresli¢c metoda opisang w
normie PN-EN 12697-8. Gesto$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana
wedtug metody A, w wodzie, opisanej w normie PN-EN 12697-5. Ggsto$¢ objetosciowa
probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania nalezy okresli¢
metodg B, w stanie nasyconym powierzchniowo suchym, wedlug PN-EN 12697-6.

Zawarto$s¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla powinna miesci¢ si¢ w granicach

podanych w tablicy 9.

6.3.4. Badanie wlasciwos$ci kruszywa i asfaltu

Wiasciwosci kruszyw i asfaltu podane w tablicy 9 nalezy kontrolowac z czestotliwoscia

podang w tablicy 10. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.

6.3.5. Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki
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Z czgstotliwoscig podang w tablicy 10 nalezy kontrolowaé temperature sktadnikéw
mieszanki. Pomiar polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometrow
zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
punkcie 5.3.

6.3.6. Pomiar temperatury mieszanki
Temperatur¢ mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowac przy zatadunku i
w czasie wbudowywania w nawierzchni¢. Zaleca si¢ stosowanie termometrow cyfrowych z
sonda wgtebng. Wyniki powinny by¢ zgodne z temperaturami technologicznymi podanymi
w punkcie 5.3.

6.4. Badanie cech geometrycznych warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badanh 1 pomiarow wykonanej warstwy Scieralnej nawierzchni z

betonu asfaltowego podaje tablica 13.

Tablica 13. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy wigzacej z

betonu asfaltowego.

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwosé badan i pomiardw

1. |Szerokos¢ warstwy 2 razy w miejscach wskazanych przez Inzyniera

2. | Rownosc podfuzna w sposob ciagty lub tatg co 10m

3. | Rownosc poprzeczna tatg co 5m, a liczha pomiardw nie mniejsza niz 20

4. | Spadki poprzeczne co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow poziomych

co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuinej i

s, -
Rzedne wysokosciowe krawedziach

6. | Uksztattowanie osi w planie co 100 m
7. | Ztacza podtuzine i poprzeczne kazde ztgcze (ocena wizualna)
8. | Wyglad zewnetrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka

9. | Grubosé¢ warstwy

10. | Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa ruchu

11. | Wolna przestrzen w warstwie

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy
Z czestotliwoscig podang Tablicy 12 nalezy sprawdza¢ szerokos¢ warstwy. Sprawdzenie
polega na zmierzeniu w poziomie, taSmg mierniczg, odlegtosci przeciwlegtych bocznych
krawedzi.
Szeroko$¢ wykonanej warstwy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz
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+5cm.

6.4.3. R6wnos$¢ podluzna i poprzeczna
Do oceny réwnosci podtuznej warstwy S$cieralnej nawierzchni nalezy stosowa¢ metode
pomiaru przy uzyciu 4-metrowej taty 1 klina.
Wymagana réwnos$¢ podiuzna okreslona przez maksymalne dopuszczalne wartosci odchylen
wyrazone w mm podaje Tablica 14.

Tablica 14. Dopuszczalne warto$ci odchylen réwnosci podiuzne;.

Dopuszczalne wartosci

Rodzaj t
ocza] warstwy odchylen réwnosdci podtuznej

Element nawierzchni o
konstrukcyjnej

[mm]

Pasy ruchu Scieralna <6

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej nawierzchni nalezy stosowa¢ metode
pomiaru przy uzyciu laty i klina.

Dlugos¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinien wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien
by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Wymagana réwnoS$¢ poprzeczna okreSlona przez maksymalne dopuszczalne warto$ci

odchylen wyrazone w mm podaje Tablica 15.

Tablica 15. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzeczne;j

Dopuszczalne wartosci

Rodzaj warstwy .y . .
odchylen réwnosci peprzecznej

Element nawierzchni L
konstrukcyjnej

[mm]

Pasy ruchu Scieralna <6

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy
Z czgstotliwoscig podang w tablicy 12 nalezy sprawdzac spadek poprzeczny warstwy.
Sprawdzenie polega na przyltozeniu taty i pomiar przeswitu klinem lub metoda rownowazng.
Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowg z tolerancja + 0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokos$ciowe
Rzgdne wysokosciowe warstwy Scieralnej mierzone co 10m na prostych i co 10m na osi

podtuznej 1 krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng
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tolerancjg - 1 cm, + 0 cm

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektows, z

tolerancjg + Scm.

6.4.7. Zacza podluzne i poprzeczne

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ roéwne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie. Zigcza podluzne powinny by¢ polaczone tasma

termoplastyczng.

6.4.8. Wyglad warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,

deformacji, plam 1 wykruszen.

6.4.9. Grubos¢ wykonanej warstwy

6.4.10.

6.4.11.

Grubosci wykonanej warstwy nalezy sprawdza¢ z czestotliwos$cig podang w tablicy 12 na
podstawie wycietych probek metodg wg 12697-36. Grubos¢ pojedynczej prébki i Sredniej z
wielu préb nie moze r6zni¢ si¢ od grubosci projektowanej podanej w tablicy 9 o wigcej niz -
5% - +10%.

Wskaznik zageszczenia warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 12 nalezy sprawdza¢ wskaznik zageszczenia warstwy, na
probkach wycietych z zagegszczonej warstwy, poprzez poroéwnanie gestosci objgtosciowe]
wycietych probek z gestosciag objetosciowa probek Marshalla formowanych w dniu
wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Okreslanie gestosci nalezy wykonywaé
metodg hydrostatyczng wg normy PN-EN 12697-6. Wskaznik zageszczenia nie moze byc¢
nizszy niz podany w tablicy 9.

Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

Z. czgstotliwoscig podang w tablicy 12 nalezy sprawdza¢ wolng przestrzen w warstwie
wedlug normy PN-EN 12697-8. Badania gestosci wedtug normy PN-EN 12697-5 i gestosci
objetosciowej wedlug normy PN-EN 12697-6, nalezy wykona¢ na prébkach wycigtych z

nawierzchni. Wynik powinien miesci¢ si¢ w przedziale podanym w tablicy 9.

7.0bmiar robot

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostkag obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy S$cieralnej

nawierzchni z betonu asfaltowego AC11S, o grubosci zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

8. Odbiér robét
Ogo6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”
pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST, jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie prowadzonych robdét i jego utrzymanie,
— zakup, transport i sktadowanie materiatéw niezbednych do wykonania robét,
— dostarczenie sprzgtu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego na podstawie recepty laboratoryjnej i
jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych
i kraweznikow,
— mechaniczne rozlozenie 1 zageszczenie mieszanki mineralno-astaltowej,
— wykonanie i zabezpieczenie ztgczy za pomocg tasm bitumicznych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej Specyfikacji Technicznej,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robaét.

10.Przepisy zwiazane
10.1. Normy
PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 1: Oznaczanie sktadu
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ziarnowego — Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg§¢ 3: Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomocga wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub

famania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wilasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 9: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania biekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych 1 fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 2:
Metody oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych 1 fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren 1 nasigkliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 7:
Oznaczanie gestos$ci wypelniacza — Metoda piknometryczna

PN-EN 1367-1 Badania wilasciwosci cieplnych i1 odpornos$ci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czgs¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji iglg

PN-EN 1427 Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
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Pierscien i Kula

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 12592 Asfalty i1 produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

PN-EN 12593 Asfalty i1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej

PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda
prézniowej kapilary

PN-EN 12607-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod
wplywem ciepla i powietrza — Czg¢$¢ 1: Metoda RTFOT

PN-EN 12607-3 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czgs¢ 3: Metoda RFT

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cz¢$¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cz¢$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu: Kolumna do
destylacji frakcyjnej

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco -- Cz¢$¢ 5: Oznaczanie gestosci

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢s¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowe] probek
mieszanki mineralno-asfaltowe;j

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢s¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze¢$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomig¢dzy
kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek

asfaltowych na wode
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12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury

12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco - Cz¢$¢ 24: Odpornos$¢ na zmeczenie

12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco - Czg$¢ 26: Sztywnos¢

12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 27: Pobieranie probek

12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni
asfaltowych

12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metoda
spalania

12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 42: Zawarto$¢ czgsci obcych w destrukcie
asfaltowym

12697-46 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czg$¢ 46: Pekanie niskotemperaturowe i wtasciwosci
w badaniach osiowego rozciggania

12831 Instalacje ogrzewcze w budynkach - Metoda obliczania projektowego
obcigzenia cieplnego

13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych

do ruchu

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢s¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu

PN-EN

13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg¢$¢ 21: Zaktadowa

kontrola produkcji

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych

— Czg$¢ 1: Badanie metodg pierscienia delta i kuli
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PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
—Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie stabilnosci podczas

magazynowania asfaltow modyfikowanych

PN-EN 13587 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie witasciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metoda rozciggania

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metodg testu wahadtowego

PN-EN 13589 Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciggania asfaltéw
modyfikowanych— Metoda z duktylometrem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

PN-EN 13924- 2:2014- 04/Ap1:2014-07 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji
asfaltow drogowych specjalnych - Czes$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
— poprawka do Polskiej Normy

PN-EN 14023 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw
modyfikowanych polimerami

PN-EN 14023:2011/Apl: 2014-04 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji
asfaltow modyfikowanych polimerami — poprawka do Polskiej Normy

PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na goraco

PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i1 zalewy drogowe — Cze$¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla

Clevelanda

10.2. Wymagania techniczne
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WT-1 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
na drogach krajowych. Zalacznik do zarzadzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014 r.

WT-2 2014. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zatacznik do zarzadzenia nr 54 Generalnego

Dyrektora Drog Krajowych 1 Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-05.03.23

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ]
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1. Wstep

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki
brukowej betonowej w ramach zadania pn. ,,Remont ulicy Dunajeckiej w Jarocinie. Odcinek
od ulicy Dnieprowej do ulicy Lutynskiej”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonywaniem:
— nawierzchni z betonowej kostki brukowej koloru szarego grub. 8 cm na podsypce
cementowo — piaskowej grub. 5 cm
- wykonanie $cieku z dwéch rzedow kostki betonowej gr. 8 cm na podsypce cementowo-
piaskowe;j

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze
sobg trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
1.5.

1.6. Okreslenie grupy, klasy i kategorii robt wg Wspdlnego Stownika Zaméwien CPV:
Grupa robét: 452 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagdw, linii komunikacyjnych
i elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk i kolei, wyré6wnywanie terenu
Klasa robét: 4523 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéw, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei, wyréwnywanie
terenu
Kategoria rob6t 45233 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz

wykonywania nawierzchni autostrad, drog
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2. Materialy

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST

D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa — wymagania (nie dotycza materiatu z rozbiorki)

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie

drogowym jest posiadanie aprobaty techniczne;j.

2.2.2. Wyglad zewngtrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne 1 proste,
wklesniecia nie powinny przekraczac:

— 2 mm, dla kostek o grubosci _ 60 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowe;j

Nawierzchnie z betonowej kostki brukowej nalezy wykonac¢ z kostek grubosci 60 mm
koloru szarego

Tolerancje wymiarowe wynosza:

— na dlugos$ci £ 3 mm,

— na szeroko$ci + 3 mm,

—na grubosci = 5 mm.

Dopuszcza si¢ do wbudowania partie kostki o jednolitym kolorze, bez widocznych ré=nic w

odcieniach.

2.2.4. Wytrzymato$¢ na $ciskanie

Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza
ni= 60 MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymatos$¢ pojedynczej kostki nie powinna byc mniejsza ni= 50

MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasigkliwos¢

Nasigkliwos$¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2]

i wynosi¢ nie wiecej ni= 5%.

2.2.6. Odpornos¢ na dziatanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z

wymaganiami PN-B- 06250 [2].
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Odpornos$¢ na dziatanie mrozu po 150 cyklach zamrazania i odmrazania prébek jest
wystarczajaca, jezeli:
— prébka nie wykazuje pgknie¢,
— strata masy nie przekracza 5%,
— obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie
zamrazanych nie jest wigksze ni= 20%.
2.2.7. Scieralno$é
Scieralnos¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Bohemio wg PN-B-04111 [1] powinna

wynosi¢ nie wigcej ni= 4 mm.

3. Srzet
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej
Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie, do uktadania
wigkszych powierzchni mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia uktadajace.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory plytowe z ostona z tworzywa sztucznego.

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Kostki betonowe mozna przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Podloze
Podtozem pod nawierzchnie z kostki jest podbudowa wykonana zgodnie wymaganiami
dokumentacji projektowej i odpowiednich SST.
5.3. Podbudowa
Nawierzchnie z betonowej kostki brukowej nalezy utozy¢ na podsypce cementowo-

piaskowej 1:4 1 podbudowie z C 34.
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5.4. Podsypka
Na podsypke nalezy stosowa¢ mieszaning cementu i piasku w stosunku 1:4.
Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712
[3].
Cement na podsypke cementowo-piaskowa powinien byc cementem portlandzkim klasy nie
mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [4].
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” 1 odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].
Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawierac si¢ w granicach od 3 do 5 cm.
Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.5. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
Wz6r utozenia nawierzchni z kostki brukowej musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Kostke uktada si¢ na podsypce w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2
do 3 mm.
Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wy=ej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdy= w
czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zaggszczeniu.
Po ufozeniu kostki, szczeliny nalezy wypelni¢ piaskiem, a nastgpnie zamies¢ powierzchnie
utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania
nawierzchni.
Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory ptytowe z
ostona z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.
Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.
Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno u=ywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupelni¢ szczeliny piaskiem 1 zamie$¢ nawierzchnie.

6. Kontrola jakoS$ci roboét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6ét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek
brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej SST.
Poza tym, przed przystapieniem do rob6t Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan

podanych w pkt 2.2.2 1 2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Sprawdzenie podioza - sprawdzenie podbudowy
6.3.2. Sprawdzenie podbudowy
Sprawdzenie podbudowy polega na stwierdzeniu jej zgodnos$ci z dokumentacja projektowa.
6.3.3. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i
podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnos$ci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.4
niniejszej SST.
6.3.4. Sprawdzenie wykonania nawierzchni
Sprawdzenie prawidlowos$ci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych
polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowa oraz
wymaganiami wg pkt 5.5 niniejszej SST:
— pomierzenie szeroko$ci spoin,
— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtowosci wypelnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nieréwnosci podtuzne
Nieréwnosci podiuzne nawierzchni mierzone fata i klinem zgodnie z norma BN-68/8931-04
[8] nie powinny przekracza¢ 0,8 cm.
6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja + 0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni
Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm.
6.4.4. Szeroko$¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej ni=+ 5 cm.
6.4.5. Grubos$¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0
cm.
6.5. Czestotliwo$¢ pomiaréow

Nalezy przeprowadza¢ pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 nie rzadziej
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ni= 2 razy
na 20 m2 nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju

poprzecznego oraz wsz¢dzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. Obmiar robét
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowe;j

kostki brukowe;.

8. Odbiér robét

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie podsypki.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki brukowej betonowej, trylinki i ptyt betonowych
typu jumbo
obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— zakup 1 dostarczenie materiatow,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie 1 ubicie kostki lub trylinki,
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— wbudowanie ptyt betonowych typu jumbo,
— wypetnienie spoin,

— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. Przepisy zwiazane
Normy
1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczenie $cieralno$ci na tarczy
Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
1 ocena zgodnosci
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni

planografem i tata.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-06.01.01

PLANTOWANIE
I
HUMUSOWANIE
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6ét zwigzanych z wykonywaniem umocnien powierzchniowych w ramach
zadania pn. . ,,Remont ulicy Dunajeckiej w Jarocinie. Odcinek od ulicy Dnieprowej do ulicy
Lutynskiej”

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonywaniem umocnien powierzchniowych i obejmuja:
— humusowanie skarp i paséw zieleni wraz z obsianiem trawg - humus gr.10cm wraz z

pielegnacija,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czgsci organicznych.

1.4.2. Humusowanie - zesp6l czynnosci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy
roslinnej, obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej
grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogoélne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt.1.5.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z

Dokumentacja Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.2. Rodzaje materiatow.

2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i §ciekéw objetymi niniejszg SST
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sq:
- darnina,
- ziemia urodzajna,
- nasiona traw oraz roslin motylkowatych,

2.3. Darnina
Darning¢ nalezy wycina¢ z obszar6w potozonych najblizej miejsca wbudowania. Cigcie
nalezy przeprowadza¢ przy uzyciu specjalnych ptugéw i krojéw. Platy lub pasma wycigtej
darniny, w zaleznos$ci od gruntu na jakim beda uktadane, powinny mie¢ szerokos¢ od 25 do
50 cm 1 grubos¢ od 6 do 10 cm.
Wycigta darnina powinna by¢ w krétkim czasie wbudowana.
Darning, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uklada¢ warstwami w stosy, strong
porostu do siebie, na wysoko$¢ nie wigkszg niz 1 m. Utozone stosy winny by¢ utrzymywane
w stanie wilgotnym w warunkach zabezpieczajacych darning przed zanieczyszczeniem,
najwyzej przez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)
Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czg$ci organicznych. Ziemia urodzajna
powinna by¢ wilgotna i1 pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od
zanieczyszczen obcych.
W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze
ziemia urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:
- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawarto$¢ fosforu (P205) > 20 mg/m?2,
¢) zawartos¢ potasu (K20) > 30 mg/m2,
d) kwasowos¢ pH 3 5,5.

2.5. Nasiona traw
Wybér gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia.
Zaleca si¢ stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, speiniajace
wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PNB- 12074:1998 [4].

3. Sprzet.

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
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pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien
wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nastg¢pujacego sprzetu:
- rOwniarek,
- ew. walcow gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,
- ubijakéw o r¢cznym prowadzeniu,
- wibrator6w samobieznych,
- plyt ubijajacych,
- ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,
- cysterny z wodg pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc
niedostgpnych).
4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport darniny
Darning mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
przed obsypaniem si¢ ziemi roslinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innymi
uszkodzeniami.
4.2.2. Transport nasion traw
Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.
4.2.3. Transport materiatéw z drewna
Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.
5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Humusowanie
Humusowanie powinno by¢ wykonywane od goérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi.
Warstwa ziemi urodzajnej powinna sigga¢ poza goérng krawedz skarpy 1 poza podndze
skarpy nasypu od 15 do 25 cm.
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Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i
zageszczeniu, w zaleznos$ci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.
W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy
nalezy wykonywac rowki poziome lub pod katem 300 do 450 o giebokosci od 3 do 5 cm, w
odstgpach co 0,5do1,0 m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac)
i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawa
Proces umocnienia powierzchni skarp i rowow poprzez obsianie nasionami traw 1 roslin
motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:
- humusowanie (patrz pkt 5.2),
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, w ilosci od 18 g/m2 do 30
g/m2, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz
pochylenia skarp),
- watowanie walcem statycznym;

6. Kontrola jakoSci

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania
Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST, oraz
na sprawdzeniu daty wazno$ci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.
Po wzejsciu roslin, faczna powierzchnia nie porosnigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza
niz 2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych
miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m2. Na zaros$ni¢tej powierzchni nie moga wystgpowac
wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. Obmiar robét

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest:
- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp 1 rowoéw umocnionych przez humusowanie 1

obsianie;
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8. Odbiér robét
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty
wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci.

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m2 umocnienia skarp i rowOw przez humusowanie 1 obsianie mieszanka
traw bejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie 1 wbudowanie materialow,
- uporzadkowanie terenu,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-R-65023:1999 Material siewny. Nasiona roslin rolniczych

2. PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie
powierzchni biowtdkning. Wymagania i badania przy odbiorze

3. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME
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1. Wstep

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania poziomego drég przez cienkowarstwowe w ramach
zadania pn. . ,,Remont ulicy Dunajeckiej w Jarocinie. Odcinek od ulicy Dnieprowej do ulicy
Lutynskiej”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) - dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach powiatowych.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni
twardej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. OZNAKOWANIE POZIOME - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w
postaci linii ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw,
symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. ZNAKI PODLU:ZNE - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim
katem, wystepujace jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciaggte.

1.4.3. STRZALKI - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace
do wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzaja o
koniecznosci opuszczenia pasa, na ktéorym si¢ znajduja.

1.4.4. ZNAKI POPRZECZNE - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i
rowerzystOw w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. ZNAKI UZUPELNIAJACE - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz
inne okreslajace szczeg6lne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. MATERIALY DO POZIOMEGO ZNAKOWANIA DROG - materiaty zawierajace
rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktdre
moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie,
wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze
otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. MATERIALY DO ZNAKOWANIA CIENKOWARSTWOWEGO - farby nakladane
warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.8. KULKI SZKLANE - material do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
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oznakowanie wykonane materialami w stanie ciekltym, w celu uzyskania widzialnosSci

oznakowania w nocy.

2. Materialy

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow

Co najmniej na jeden tydzien przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materiatow przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Zamawiajagcemu do
zatwierdzenia, szczeg6towe informacje dotyczace proponowanych materialéw jak réwniez
odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy
uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposéb ciaggly spetniaja wymagania SST w czasie

realizacji robot.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiada¢

aprobat¢ techniczna.

2.3. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialow do
poziomego znakowania drég bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na
kazdym opakowaniu byl umieszczony trwaly napis zawierajacy:

- nazw¢ producenta i materiatu do znakowania drég,

- masg brutto 1 netto,

- numer partii i dat¢ produkcji,

- informacje¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

2.4. Wymagania wobec materialéw do poziomego znakowania dréog

2.4.1.Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materialami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa
grubosci od 0,3mm do 0,8mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekte produkty zawierajace
ciata state rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktére moga wystepowac
w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pgdzlem,
watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie
odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne materiatdow do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata
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techniczna odpowiadajgca wymaganiom POD-97.
Nie dopuszcza si¢ stosowania materialdw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak
np. toluen, ksylen) w ilosci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatléw

zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.4.2. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod
ci$nieniem na materialy do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez
odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki §wiatla wysytanej przez reflektory pojazdu.
Kulki szklane powinny charakteryzowaé si¢ wspoétczynnikiem zatamania powyzej 1,50,
wykazywac¢ odpornos¢ na wode i zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé stopien hydrofobizacji co
najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna.

2.4.3. Material uszorstniajacy oznakowanie

Material uszorstniajagcy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego
twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu
odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci antyposlizgowych). Material uszorstniajacy nie
moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu
uszorstniajgcego powinna by¢ okre§lona w SST. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w
przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT > 50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z
materialem uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie

techniczne;j.

2.4.4. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochron¢ warunkow pracy i srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji

zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.4.5. Zawarto$¢ skladnikow lotnych w materialach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekraczac
25% (m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania
cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialdw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak
np. toluen, ksylen, etylobenzen) w ilosci wiekszej niz 8% (m/m). Nie dopuszcza si¢

stosowania materiatdw zawierajacych benzen i1 rozpuszczalniki chlorowane.

2.4.6. Przechowywanie i skladowanie materialow
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Materialy do znakowania cienkowarstwowego nawierzchni powinny zachowac¢ statos¢
swoich wtasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy
sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach
odpowiadajacych  zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od
napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5 oC do 40 oC,

b) farb rozpuszczalnikowych od 0 oC do 25 oC,

c¢) pozostatych materialéw - ponizej 40 oC.

3. Srzet

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzctu
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do rob6t powinien
by¢ zgodny z oferta Wykonawcy. Sprzet bedacy wtasnoscia Wykonawcy lub wynajety do
wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowos$ci do pracy. Powinien by¢
zgodny z normami ochrony srodowiska i1 przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Zamawiajacego kopie dokumentdéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak rOéwniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet
niesprawny.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i1 narzedzia nie gwarantujgce zachowania
warunkéw umowy, zostang przez Zamawiajacego zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do
robot.

3.2. Sprzct do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu
rob6t, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu,
zaakceptowanego przez Zamawiajacego:
- szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace) oraz szczotek recznych,
- frezarek,
- sprezarek,
- malowarek hydrodynamicznych do znakowania drég z automatycznym sterowaniem

wydatkiem farby i materiatu odblaskowego,
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- malowarek do malowania strzatek i przejs¢ dla pieszych.
- sprzetu do badan.
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jako$¢, ilo§¢ i wydajnos¢ malowarek lub

uktadarek proporcjonalng do wielkosci 1 czasu wykonania calego zakresu robot.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wplyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot 1 wlasciwosci przewozonych
materiatow.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw
technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone
przez Zamawiajacego, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca begdzie usuwa¢ na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do
terenu budowy.

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu
rob6t, powinien wykazac si¢ mozliwos$cig korzystania z nast¢pujacych srodkéw transportu:
samochod dostawczy - po 1 na kazda brygade robocza

pojazd zabezpieczajacy ze §wietlng tablicg ostrzegawcza- po 1 na kazdg brygade roboczg

pojazd pilotazowy

4.2. Przewo6z materialow do poziomego znakowania dréog

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych
szczelno$¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materiatow.
Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252.

Materialty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz

zgodnie z prawem przewozowym.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét
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Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz
za jako$¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ projektem
organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce w uzgodnieniu z Zamawiajacym oraz
poleceniami Zamawiajgcego.
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.
Btedy popelnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usunigte
przez Wykonawce na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btedu
zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Zamawiajacego.

5.2. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosic¢
co najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami
producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej
Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowane;.
Nieréwnomierno$ci i/albo miejsca fatania nawierzchni, ktére nie wyr6zniajg si¢ od starej
nawierzchni 1 nie majg wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za
powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy ustalic w SST
wymagania wobec materialu do znakowania nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podioza do wykonania znakowania
Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni
malowanej z pylu, kurzu, piasku, smaréw, olejow 1 innych zanieczyszczen, przy uzyciu
sprzetu zaakceptowanego przez Zamawiajacego. Powierzchnia nawierzchni przygotowana
do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie
W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, nalezy wykonaé
przedznakowanie, stosujac si¢ do ustalen zawartych rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury
z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i
sygnatéw drogowych, SST i1 wskazaniach Zamawiajacego.
Do wykonania przedznakowania mozna stosowal nietrwala farbe, np. farbe silnie
rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci
cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreska
poprzeczna.
W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajgco

czytelne mozna przedznakowania nie wykonywac.
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5.6. Wykonanie znakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materialow i spelnienie zalecen producenta materiatow
Materialy do znakowania drogi, spelniajagce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami
SST, producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi si¢ w aprobacie techniczne;.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materialami cienkowarstwowymi
Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w
przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.
Farb¢ do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w
czasie od 2 do 4 min do uzyskania petnej jednorodnos$ci. Przed lub w czasie napelniania
zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farb¢ przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do
malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie
wymieszac lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.
Farb¢ nalezy naklada¢ rownomierng warstwg o grubosci ustalonej w SST, zachowujac
wymiary i ostro$§¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy
pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze
malowarki. Ilo$§¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez sSrednie zuzycie na metr
kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.
Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podzialem linii 1 posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem
uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajno$¢ i jakos¢ sprzetu
nalezy dostosowa¢ do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczacg rodzaju sprz¢tu i sposobu

wykonania znakowania podejmuje Zamawiajacy na wniosek Wykonawcy.

6. Kontrola jakosci roboét
6.1. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta
1 sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
6.2. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.2.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.2.1.1. Widzialno$¢ w dzien
Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspdiczynnikiem luminancji i barwg

oznakowania.
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Do okreslenia odbicia Swiatla dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania
stosuje si¢ wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Q = L/E, gdzie: Q -
wspotczynnik luminancji w §wietle rozproszonym, mcd m-2 1x-1, L - luminancja pola w
swietle rozproszonym, mcd/m, E - o§wietlenie plaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji w S$wietle rozproszonym wykonuje si¢ w praktyce miernikiem
luminancji wg POD-97. Warto$¢ wspétczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania
Swiezego, barwy bialej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 mcd m-2 1x-1.,

Pomiar wspéiczynnika luminancji w $wietle rozproszonym moze by¢ zastgpiony pomiarem
wspoélczynnika luminancji b, wg POD-97. Warto§¢ wspétczynnika b powinna wynosi¢ dla
oznakowania §wiezego, barwy biatej, co najmniej 0,60,

Warto$¢ wspotczynnika b powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego, barwy biatej, po
12 miesigcach uzywalnosci, co najmniej 0,30,

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 przez wspétrzedne
chromatycznosci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze

zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4
Oznakowanie biale: X 0.4 0.3 0.3 0.34
0.4 0.3 0.3 0,38

6.2.1.2. Widzialno$¢ w nocy
Za miar¢ widzialnoSci w nocy przyjeto powierzchniowy wspéiczynnik odblasku RL,
okreslany wg POD-97. Warto$¢ wspétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania
swiezego w stanie suchym, barwy biatej, co najmniej 300 med m-2 1x-1,
Wartos¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego cienko- i
grubowarstwowego barwy biatej, po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 100 mecd m-2
Ix-1,

6.2.1.3. Szorstkos¢ oznakowania
Miarg szorstko$ci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkoSci SRT (Skid Resistance
Tester) mierzona wahadlem angielskim, wg POD-97. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w
ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg kot przy predkosci 50 km/h
na mokrej nawierzchni.
Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:
- Swiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,

- uzywanym, w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

str. 149




Remont ulicy Dunajeckiej w Jarocinie.
Odcinek od ulicy Dnieprowej do ulicy Lutynskiej.

Dla punktowych elementéw odblaskowych badan szorstkosci nie wykonuje sig.

6.2.1.4. Trwalo$¢ oznakowania
Trwalo$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie
poréwnania z wzorcami, wg POD-97, powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie
eksploatacji oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozcienczalnymi, co najmniej 5,

- pozostatymi materialami, co najmniej 6.

6.2.1.5. Czas schnie¢cia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)
Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uplywajacy miedzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.
Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez
producenta, z tym ze nie moze przekraczac¢ 2 godzin.

6.2.1.6. Grubos¢ oznakowania
Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchni¢ nawierzchni, powinna
wynosic¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej
800 pm,
b) oznakowania grubowarstwowego 2 + 4 mm.
Doktadne grubosci ulozenia oznakowania Wykonawca uzgodni z Zamawiajgcym.
Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowanie jest wyfrezowana.

6.3. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome =z materialu cienkowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej
raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakowan,
- wizualng oceng¢ stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97,

b) w czasie wykonywania pracy:
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- pomiar grubosci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schni¢cia, wg POD-97,

- wizualng ocen¢ rownomierno$ci roztozenia kulek szklanych,

- pomiar poziomych wymiardw oznakowania, na zgodno$¢ rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla
znakow i sygnaléw drogowych,

- wizualng ocen¢ rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

- oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97.

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm)
Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Zamawiajacy
moze zleci¢ wykonanie badan:

- widzialnosci w dzien,

- widzialno$ci w nocy,

- szorstkosci,

odpowiadajagcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedltug metod
okreslonych w ,,Warunkach technicznych POD-97”. Jezeli wyniki tych badan wykaza
wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku

przeciwnym - Zamawiajacy.

6.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw i wykonanego oznakowania
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Lp. Rodzaj. wymagania Jednostka MMaterialy do znakowania
cienkowarstwowe | srubowarstwowego
1 _ _2 3 4 5
1 |Zawartosc skladmkow lotnych w
materialach do znakowania
- rozouszczalnikéw organicznvch % (m/m) <30 =2
- rozpuszezalnikéw aromatveznveh % (m/m) =10 -
- benzenu 1 rozouszezalnikéw %% (m'm) 0 0
chlorowanveh
2 |Wspolczynnik zalamania éwiatla kulek wspolez. =15 =1.5
3 |[Wspdlezynnik luminancy Q w swietle
rozproszonym dla oznakowania swiezego
barwy - biale) na nawierzchni asfaliowe;
- zolter med m? Ix =130 =130
med m-" Ix- =100 =100
4 |Wspdlczynnik lumunancy P dla oznakowamna
swiezego barwy
- bialer wspolcz. P =0.60 0.60
- #olteg = Tk wspolcz. P =040 0.40
5 |Powierzchniowy wspolcz _
odblasku dla oznakowama swiezego w
stanie suchym barwy: - biale;
- zoltei med m- Ix-! =300 =300
med m™ Ix =200 = 200
6  |Srorsthoséé ornakowania wskarnik
- Swiezego _ SRT =50 =50
- uzywanego (po 3 mies.) SET =45 =45
7 |Trwalo$é oznakowania wvkonaneso: _
- farbami wodorozcienczalnvnu wskaznik =5 =5
- pozostalymi materialanui wskaznik = =
& |Czas schniecia materialu na nawierzchni h =2 =2
g |Grubosc oznakowama nad powierzchnig
nawierzchm - bez mikrokulek szklanych
- z mikrokulkami szklanvm um = 8§00 -
mm - <5
10 |Okres stalosc1 wlasciwosci matenialow do miesiecy -5 -6
L znakowania przy skladowaniu :

6.5. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.5.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw
technicznych dla znakéw i1 sygnatéw drogowych, powinny odpowiada¢ nastepujacym
warunkom:

- szerokos¢ linii moze rézni¢ si¢ od wymaganej o +5 mm,

- dtugo$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co
najwyzej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, dtugos$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiegac
od $redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz +50 mm dtugosci wymaganej,

- dla strzalek, liter 1 cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchyitki

od wymaganego wzoru niz +50 mm dla wymiaru dlugosci i 420 mm dla wymiaru
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szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami o

rganizacji ruchu, nalezy dokladnie usung¢ zb¢dne stare oznakowanie.

7. Obmiar robét
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni

naniesionych znakow.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie SST i wymaganiami Zamawiajacego, jezeli
wszystkie pomiary 1 badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiér robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu
wykonania rob6t, moze by¢ dokonany po:
- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,

- usunigciu istniejagcego oznakowania poziomego,

8.3. Odbiér koncowy
Odbioru koncowego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie
wynikéw pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbior z tytutu rekojmi
Odbioru nalezy dokona¢ przed uptywem okresu rekojmi . Sprawdzeniu podlegaja cechy
oznakowania okreslone w POD-97 .
Przyjmuje si¢ nastepujace minimalne okresy gwarancyjne:
- dla oznakowania cienkowarstwowego: 12 miesigcy,

- dla oznakowania grubowarstwowego: 36 miesiecy,

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m2 wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
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- przygotowanie 1 dostarczenie materiatow,

- oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- naniesienie powloki znakoéw na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych
rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych,

- ochrona znakoéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

- przeprowadzenie pomiaréw 1 badah laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji

techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-0O-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe.

10.2. Inne dokumenty
1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego 1 warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220, poz. 2181) z
p6zn. zmianami.
2. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje,

Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE
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1. Wstep

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania pionowego w ramach zadania pn. ,Remont ulicy
Dunajeckiej w Jarocinie. Odcinek od ulicy Dnieprowej do ulicy Lutynskiej”.

1.2.Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:

- znakéw ostrzegawczych,

- znakéw zakazu 1 nakazu,

- znakéw informacyjnych, kierunku, miejscowosci i znakéw uzupetniajacych.
Opracowanie obejmuje oznakowanie docelowe i na czas budowy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami,
zwykle umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢
znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z réznych materialéw (stal, aluminium, tworzywa
syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢
wykonane jako malowane lub oklejane (folia odblaskowa lub nieodblaskowg). W
przypadkach szczegblnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze
by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykonane jest z materiatéw zwyktych
(lico nie wykazuje wlasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wilasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana
jest tarcza znaku, wraz z elementami stuzagcymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski
itp.).

1.4.7. Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktéorym wewnetrzne zrodto §wiatta jest umieszczone
pod przejrzystym
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licem znaku.

1.4.8. Znak drogowy o§wietlany - znak, ktérego lico jest oswietlane zrodlem §wiatta umieszczonym
na zewnatrz znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3
miesi¢cy od daty produkcji.

1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3
miesigce od daty produkcji.

1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
L.5.

2. Materialy

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw
Ogoélne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéow
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow moga by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
- z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Beton powinien odpowiadaé
wymaganiom PNB-06250 [1].

2.3.1. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajagcy wymaganiom PNB- 19701 [4].

2.3.2. Kruszywo
Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [3].
Zaleca si¢ stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250
[6].

2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je dokumentacja
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projektowa, SST lub wskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiadac¢
wymaganiom PN-B-23010 [5].

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji — nie dotyczy

2.4.2. Rury
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej
normy zaakceptowanej przez Inzyniera.
Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek,
pekniec¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne s3 nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy
wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek
wymiarowych.
Konice rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwatos$¢ materiatéw na wptywy zewnetrzne
Materialy uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz polaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze
sposOb wykonczenia znaku, muszg wykazywac¢ petng odporno$¢ na oddzialywanie $wiatta,
zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i
wystepujagce  w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym Kkorozje
elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub
dostawce.

2.8. Materialy do montazu znakéw
Wszystkie ocynkowane tgczniki metalowe przewidywane do mocowania mig¢dzy sobg
elementéw konstrukcji wsporczych znakéw jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny
byc¢ czyste, gtadkie, bez peknig¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.
Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub
paletach, w zalezno$ci od ich wielkosci.

2.9. Przechowywanie i skladowanie materialow
Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych
powinien by¢ przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].
Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.
Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow

dziatajacych korodujaco 1 w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.
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3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”
pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
- srodkéw transportowych do przewozu materiatéw,
- przewoznych zbiornikéw na wode,
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw do pionowego oznakowania drég
Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [27].
Transport kruszywa powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-06712 [3].
Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by¢
przewozone s$rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatéw na
srodkach transportu powinno by¢ symetryczne.
Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i sprzgtu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien
si¢ odbywac¢ srodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w
czasie transportu 1 uszkadzanie.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania roboét
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do rob6t nalezy wyznaczy¢:
- lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
- wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w
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czasie trwania i odbioru
robdt istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw
Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa lub wskazaniami Inzyniera.
Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu
mozna bylo przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowych.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢
wykonane zgodnie z dokumentacjg pionowg i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
- odchyika od pionu, nie wigcej niz = 1 %,
- odchytka w wysokoS$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,
- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub
pasa awaryjnego postoju, nie wigcej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci
umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcjg o znakach drogowych pionowych [28].

5.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu
Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym
podobnym - pozadane jest, by gérna cz¢s¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnig
pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad te
powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych,
znajdujacych si¢ poza korong drogi, gérna cze$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad
powierzchnig terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza
Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy
jej przesuniecie lub obrét. Materiat i sposéb wykonania polagczenia tarczy znaku z
konstrukcjag wsporczg musi umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odigczenie
tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.
Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca

si¢ stosowanie elementow ztagcznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie

str. 160




Remont ulicy Dunajeckiej w Jarocinie.
Odcinek od ulicy Dnieprowej do ulicy Lutynskiej.

utrudniajacej ich roziaczenie przez osoby

niepowotane. Tarcza znaku skladanego musi wykazywaé pelng integralno$¢ podczas
najechania przez pojazd w kazdych warunkach kolizji. W szczegdlnosci - zaden z
segmentéw lub elementéw tarczy nie moze si¢ od niej odlgcza¢ w sposéb powodujacy
narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode. Nie dopuszcza si¢ zamocowania
znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia

srub mocujacych przez lico znaku.

5.8. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego
Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaly, zapewniajacy pelna
czytelno$¢ przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania,
przy czym wplywy zewnetrzne dzialajace na znak, nie mogg powodowac znieksztatcenia
tresci znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatébw do wykonania fundamentéw
betonowych ,,na mokro”.
Uwzgledniajagc  nieskomplikowany charakter robdét fundamentowych, na wniosek
Wykonawcy, Inzynier moze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materialéw dla tych robét.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi s3:
a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST 1 wymaganiami

Inzyniera, jezeli
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wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior ostateczny
Odbidr rob6t oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu rob6t, na podstawie
wynikéw pomiardw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 1 5.
8.3. Odbidér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w

SST.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow
- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
9.3. Szczegolowy zakres robot objetych platnoscia:

-zgodnie z przedmiarem robot

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykly
2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodnosci
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
7. PN-E-06314 Elektryczne oprawy oswietlenia zewngtrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjne;j

srodowiska
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9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdélnego zastosowania
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego
przeznaczenia
11. PN-H-82200 Cynk
12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego.
Gatunki
14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki
15. PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
16. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki
17. PN-H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco
18. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rOwnoramienne
19. PN-M-06515 Dzwignice. Ogdlne zasady projektowania stalowych ustrojéw nosnych
20. PN-M-69011 Spawalnictwo. Ziacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i
wymagania
21. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
22. PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania.
Ogdlne wymagania i badania
23. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwo$¢ zlagczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwosci na podstawie
ogledzin zewnetrznych
24. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
25. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozja. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe
na konstrukcjach
stalowych 1 zeliwnych. Wymagania i badania
26. BN-82/4131-03 Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopéw stellitowych i prety z zeliw
wysokochromowych
do napawania
27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
10.2. Inne dokumenty
28. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom I. Zasady stosowania znakow i
urzadzen bezpieczenstwa
ruchu. Zal. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia

3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-08.01.01

KRAWEZNIKI BETONOWE
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1. Wstep

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych na tawie
betonowej w ramach zadania pn. . ,,Remont ulicy Dunajeckiej w Jarocinie. Odcinek od
ulicy Dnieprowej do ulicy Lutynskiej”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robé6t obejmujacych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia rob6t przy regulacji
wysoko$ciowej oraz wymianie uszkodzonych kraweznikow betonowych o wym. 15x30cm
na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 5cm i fawie betonowej z oporem (beton
cementowy C12/15).

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni
znajdujacych si¢ na tym samym poziomie lub na r6znych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
b) jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu
drogowego.

1.4.2. L.awa — warstwa no$na stuzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie
kraweznika na grunt.

1.4.3. Wymiar nominalny — wymiar kraw¢znika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu
powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych
odchytek.

Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania rob6t oraz za zgodnos$¢ z
Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania Og6lne”.

2. Materialy

Materialami stosowanymi przy robotach zwigzanych z ustawieniem kraweznika na tawie

betonowej wedtug zasad niniejszej ST sa:
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2.1. Stosowane materialy
Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach nalezy stosowac nast¢pujace materiaty:
a) krawezniki betonowe,
b) piasek na podsypke i do zapraw,
c¢) cement do podsypki i do zapraw,
d) wode,
e) materialy do wykonania tawy.

2.2. Krawezniki betonowe

2.2.1. Wymagania ogélne wobec kraweznikow
Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:
- kraweznik moze by¢ produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
b) z r6znych betondéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie
scieralnej (ktéra na calej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia
widoczna powinna mie¢ minimalng grubo$¢ 4mm),
- skos$ne krawedzie kraweznika powyzej 2mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z
wymiarami deklarowanymi przez producenta,
- kraweznik moze miec profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia si¢
przy okreslaniu wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dtugos¢ prostego odcinka
kraweznika wraz ze ztagczem wynosi 1000mm,
- powierzchnia krawgznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébee
chemiczne;j,
- plaszczyzny czotowe krawegznikéw moga by¢ proste lub uksztattowane w sposéb
utatwiajacy uktadanie lub ryglowanie,
- rozréznia si¢ dwa typy kraweznikow:
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na r6znych poziomach (np. jezdni
i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np.
jezdni i pobocza).

2.2.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposéb

przedstawiony w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do

stosowania w warunkach kontaktu z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacznik Wymagania
1 Ksztalt | wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych C Dhugosc: £ 1%, 24 mm i = 10 mm
odchytek od wymiarow Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nominalnych, z dokladnoscig - dla powierzchni: £ 3%, =2 3 mm, = 5 mm,
do mm - dla innych czesci: £ 5%, 2 3 mm, =10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od C
plaskosci |1 prostoliniowaosci,
dla diugosci pomiarowe]
300 mm + 1,5 mm
400 mm + 2,0 mm
500 mm + 2.5 mm
800 mm + 4.0 mm
2 | Wiasciwosci fizyczne | mechaniczne
2.1 | Odpomosé na zamrazanie/ D Klasa 3 ,Ubytek masy po badaniu: wartosé Srednia
rozmrazanie z udziatem soli =10 kgfmz, przy czym kazdy pojedynczy wynik <15
odladzajacych kg/m?
2.2 | Wytrzymalosc na zginanie F Klasa Kazdy pojedynczy
wytrz. 3 wynik, = 6.0 MPa
23 | Trwalodé ze wzgledu na F Krawezniki maja zadawalajaca trwatosc
wytrzymatosé (wytrzymatosé) jesli spelnione sa wymagania pktu
2.2 oraz poddawane sg normalne] konserwacji
24 | OdpomosE na Scieranie H Odpornoéé przy pomiarze na
tarczy
Klasa Bahmego, wg zal. H normy —
odpornosci badanie alternatywne
4 < 18000 mm>/5000 mm”
25 | Nasigkliwosc E =5%
2.6 | Odpomosc na poslizg/ I a. ]esli gorna powierzchnia kraweznika nie byla

poslizgniecie

szlifowana ilub polerowana — zadawalajaca
odpornosc,

b. jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowaé minimalna jej wartosé pomierzong
wg zal. | normy (wahadlowym przyrzadem do
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badania tarcia),

c. trwalosé odpornosci na poslizg/poslizgniecie w
normalnych warunkach uzytkowania kraweznika
jest zada-walajaca przez caty okres uzytkowania,
pod warunkiem wlasciwego utrzymywania i gdy
na znacznej czesci nie zostato odstoniete
kruszywo podlegajgce intensywnemu

polerowaniu.
3 | Aspekty wizualne
31 | Wyglad J a. powierzchnia kraweznika nie powinna miec rys i
odpryskow,
b. nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych
c. ewentualne wykwity nie sg uwazane za istoine
32 | Tekstura J a. krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze

— producent powinien okreslié rodzaj tekstury,

b. tekstura powinna byé poréwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta,
Zatwierdzonymi przez odbiorce,

c. roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wlasciwosci
surowcow | warunkéw twardnienia, nie sa
uwaZane z7a istotne

3.3 | Zabarwienie J a. barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty
element,

b. zabarwienie powinno by¢ porownane z probkami
dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

c. réznice w jednolitosci zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami
wiasciwosci surowcow lub warunkow
dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraw¢znikéw betonowych na powierzchniach innych niz
przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewngtrznych, nie narazonych na
kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobec kraweznikow nalezy odpowiednio

dostosowa¢ do ustalen PN-EN 1340

2.2.3. Skladowanie kraweznikow
Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typow, rodzajéw, ksztattéw, cech fizycznych i mechanicznych,
wielkosci, wygladu itp.
Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych
o wymiarach: grubo$¢ 2,5cm, szeroko$¢ Scm, dlugosci min. Scm wigkszej od szerokosci
krawe¢znika.
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2.3. Materialy na podsypke i do zapraw

Nalezy stosowac nastepujace materiaty:,

a) na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw;

- mieszanke cementu 1 piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania wg PNEN-
12620:2004, cementu 32,5 spelniajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadajace]
wymaganiom PN-EN-1008.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywac si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z PN-EN

197.

2.4. Materialy na lawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowa¢ mieszanke zwigzang cementem C 12/15

wg PN-EN 206-1.

2.5. Masa zalewowa w szczelinach fawy betonowej i spoinach kraweznikéw z nawierzchnig

Do uszczelniania ,,na goraco” szczelin nalezy stosowa¢ masy zalewowe - asfaltowe z
dodatkiem wypetniaczy 1 odpowiednich polimeréw termoplastycznych (np. typu kopolimeru
SBS), posiadajagce bardzo dobrg zdolno$¢ wypetniania szczelin, niskg sptywnos¢ w
temperaturze +60°C, bardzo dobrg przyczepno$¢ do $cianek, a takze dobra rozciagliwos$¢ w
niskich temperaturach.

Masy zalewowe ,,na gorgco” sa wbudowywane po uprzednim rozgrzaniu do stanu ptynnego,
ktory jest osiggany w temperaturze od 150 do 180°C.

Masa zalewowa powinna posiada¢ aprobat¢ techniczng wydang przez uprawniong jednostke.
Masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej, a
w przypadku ich braku lub niepetnych danych, powinna mie¢ cechy zgodne z ponizszymi
wskazaniami:

1) zdolno$¢ wypetniania szczelin (na catej wysokosci) b. dobra

2) temperatura mi¢knienia PiK 3 850C

3) sedymentacja w temperaturze wypetniania < 1% wag.

4) sptywnos¢ w temperaturze 600C po 5 godzinach £ 5 mm

5) odpornos¢ na dziatanie wysokiej temperatury (przyrost

temperatury mi¢knienia PiK) £ 100C

6) zmiany masy po wygrzewaniu w temperaturze 1650C/5 godz. £ 1% wag.

7) odpornos¢ na uderzenia w niskich temperaturach wg badania
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probek uformowanych w kule, ozigbionych do temperatury -
200C i opuszczonych z wysokosci 250 cm 3 sposréd badanych 4 kul nie powinny
wykazywac sladow uszkodzen
8) penetracja (stozkiem) w temperaturze +250C £ 130 j.Pen.
9) wydtuzenie wzgledne w temperaturze -200C 3 15%
Poszczegdlne partie i rodzaje masy zalewowej powinny by¢ sktadowane w zadaszonych
pomieszczeniach oddzielnie w pojemnikach.
3. Sprzet
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:
a) betoniarek do wytwarzania betonu 1 zapraw oraz przygotowania podsypki
cementowopiaskowej,
b) wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
4. Transport
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport kraweznikow
Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktadac nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w
czasie transportu, a gbérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza S$ciany S$rodka
transportowego
wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
4.3. Transport pozostalych materialéw
Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z PN-EN 196.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w  warunkach
zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu
kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowac¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac
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si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbnow i beczek.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania robét
Ogo6lne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Rozbidrka kraweznikéw wymagajacych regulacji i wymiany.
Transport materialéw przewidzianych niniejsza ST do wykonania powyzszych robét. Zrédta
pozyskania materiatdw muszg uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru. Transport i
sktadowanie krawe¢znikéw betonowych zgodnie z PN-EN 1340.

5.2.2. Oznakowanie prowadzonych robét
Oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykona¢ zgodnie z
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow §wietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181),

5.2.3. Wytyczenie sytuacyjno-wysoko$ciowe miejsc wbudowania kraweznika
Miejsce wbudowania - .wg stanu istniejagcego w miejsce rozebranych kraweznikow.

5.2.4.. Wykonanie lawy pod krawezniki
Przed przystapieniem do wytworzenia mieszanko zwigzanej cementem C 12/15 na tawe z
oporem, Wykonawca jest zobowigzany do przygotowania receptury. Receptura winna byc¢
opracowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowana wczesniej przez Inspektora
Nadzoru.
Transport wytworzonego mieszanki na miejsce wbudowania oméwiono w punkcie 4.2
niniejszej ST. Lawa betonowa wykonana bedzie z betonu klasy C12/15.

5.2.6. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod kraweznik.
Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo-piaskowa
grubos$ci 3cm, celem prawidlowego osadzenia kraweznika. Podsypke cementowo-piaskowg
wykonac nalezy w proporcji 1:4.

5.2.7. Wbudowanie kraweznikéw betonowych
Wbudowanie kraweznika — w miejscu rozebranego wysokosciowo dostosowanego do
istniejgcych kraweznikow.

5.2.8. Wypelnienie spoin miedzy kraweznikami
Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1cm. Spoiny nalezy wypetni¢
zwirem, piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2.
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Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawg cementowo-piaskowg stosuje si¢ wylacznie do
krawe¢znikéw ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczyscic¢ i zmy¢ wodg. Dla
zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce
cementowopiaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50m bitumiczng

masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.2.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa 1 ST. Do robét
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do
istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementow czasowo usuni¢tych,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. Kontrola jakos$ci roboét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

b) ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania
robét, okreslone w pkt. 2 (tablicy 1),

c¢) sprawdzi¢ cechy zewng¢trzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektor Nadzoru o
akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie
ogledzin elementu przez pomiar 1 ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 1 ustaleniami PN-EN 1340:2004.
Badania pozostalych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych
powinny obejmowaé wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materialéw w

pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robot
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Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore
wynosi = lcm na kazde 100m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety goérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi + 1cm na kazde 100m ustawionego kraweznika,

¢) rowno$¢ goérnej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch
punktach na kazde 100m kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomiedzy
gbrng powierzchnig krawe¢znika 1 przytozong fata nie moze przekracza¢ 1cm,

d) doktadnos$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione

catkowicie na petng giebokos¢.

7. Obmiar robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

Jednostkg obmiaru robét jest 1m (metr) wbudowanego kraweznika.

8. Odbiér robét
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6
daty
wyniki pozytywne.
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:,
a) wykonanie tawy,
b) wykonanie podsypki.
Odbidr rob6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

oraz niniejszej ST.

9. Podstawa platnosci
Ogo6lne wymagania odnos$nie ptatnosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0goblne”.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

b) oznakowanie robdt,
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c¢) rozbidrka kraweznikow wymagajacych regulacji wysokosciowej oraz podlegajacych
wymianie (uszkodzonych)

d) zakup i transport materiatéw i sprze¢tu na budowe,

e) wykonanie tawy

f) wykonanie podsypki,

g) ustawienie kraweznikéw z wypelnieniem spoin i zalaniem szczelin

h) przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

1) odwiezienie sprzetu,

J) roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych,

k) prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych

niezaliczane do rob6t tymczasowych.

10. Przepisy zwiazane
1 PN-EN 197-1:2002 Cement. Cz¢$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku
2 PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢
3 PN-EN 1340:2004
PN-EN 1340:2004/AC
Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
4 PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
5 PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja, pobieranie prébek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.
6 PN-EN-12620+A1:2010, Kruszywa do betonu.
Katalog szczeg6téw drogowych ulic, placéw i1 parkéw miejskich, Centrum Techniki

Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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